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DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE

A. PARTE SCRISA

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investiii
“Stabilizare gi consolidare versanti DN57, Km 4+093-93+000”

1.2.  Ordonator principal de credite/investitor
C.N.A.LLR. S.A. Bucuresti prin D.R.D.P. Timisoara

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Ministerul Transporturilor prin Compania Nationald de Administrare a
Infrastructurii Rutiere S.A. (C.N.A.L.R. S.A. Bucuresti) prin D.R.D.P. Timisoara

1.4. Beneficiarul investitiei
Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. (CNAIR SA)
sediul in Bd. Dinicu Golescu, nr. 38, sector 1, Bucuresti
CUI 16054368, Reg. comertului J40/552/15.01.2004
prin D.R.D.P. Timisoara
sediul in Str. Coriolan Bé&ran, nr. 18, Timisoara, Jud. Timis

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor
S.C.Rutier Conex XXI S.R.L. Bacau
cu sediul pe Str.Vadu Bistritei, Nr. 29, A2-3, Municipiul Bacau
Cod postal 600191, jud. Bacau
Reg.comertului J04/351/1998
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2. Situatia existentd si necesitatea realizérii lucrérilor de interventii

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

C.N.A.LR. S.A. Bucuresti este persoana juridicd romana de interes strategic
national, statul este actionar majoritar, este organizata si functioneaza sub autoritatea
Ministerului Transporturilor.

C.N.A.LR. 8.A. Bucuresti desfésoara in principal activitati de interes public national,
in domeniul administrarii drumurilor nationale si autostrizilor, in conformitate cu
prevederile OG nr.43/1997 privind regimul drumurilor, republicatd cu modificarile Si
completarile ulterioare.

Pana Tn prezent pentru reconstructia si consolidarea retelei de drumuri, a avut loc
doar o dezvoltare limitata a retelei de drumuri. Principala retea de drumuri este formata in
mod predominant (92 %) din drumuri cu douad benzi de circulatie. Eforturile financiare
considerabile pentru intretinerea retelei de drumuri sau materializat n
reconstructia si consolidarea drumurilor europene pentru a permite circulatia
autovehiculelor de marfa cu sarcina de 11.5 to /osie.

Documentatia de Avizare a Lucrarilor de Interventii are drept scop stabilirea
indicatorilor tehnico-economici privind lucrarile de stabilizare si consolidare ce se impun
pentru punerea in siguranta a sectorului de drum national DN57 amplasat intre km 4+093
si km 93+000.

Lucrarea va respecta prescriptiile actelor normative in vigoare la data intocmirii
documentatiei precum si a standardelor si normativelor aplicabile:

-Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

-Legea 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;

-NP 067/2002 Normativ departamental privind proiectarea lucrarilor de aparare a

drumurilor si podurilor;

-Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind

calitatea in construciii;

-HG. 907/2016, aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico — economice

aferente investitiilor locale;

-Legea apelor 107/1996;

-STAS 863-85 — Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescripfii

de proiectare;

-STAS 2900-89 - Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor;
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-AND 540-2003 - Normativ pentru evaluarea starii de degradare a Tmbracamintii
pentru structuri rutiere suple si semirigide;

-Ordinul M.T. nr. 45/1998 pentru aprobarea “Normelor tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor”:

-SR 1848-1:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Clasificare, simboluri si amplasare;

-STAS 10796/1/77 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor.
Prescriptii generale de proiectare;

-STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul;

-STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice;

-SR EN 1990:2004 - Eurocod: Bazele proiectarii structurilor:

-SR EN 1991-1-1:2004 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor:

-SR EN 1992-2:2006 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton;

-SR EN 1997-1:2004 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnica;

-SR EN 1998-2:2006 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur;

-P 100-1/2013 - Cod de proiectare seismica:

-NP 074-2014 - Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

-CD 155-2001 - Normativ privind determinarea stérii tehnice a drumurilor moderne;
-NE 021-2003 - Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor,
legate de cerintele utilizatorilor;

-AND 554-2002 - Normativ privind lucrarile de intretinere si reparare a drumurilor
publice;

-AND 576-2010 - Normativ privind lucrarile de intretinere pentru remedierea
degradarilor la imbracamintile rutiere bituminoase pe drumurile publice reabilitate;
-AND - 547-2013 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracaminti rutiere moderne;

-Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a
resctrictiilor de circulatie in vederea executdarii de lucrari in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului:

-AND 593-2012 - Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei
pe drumuri, poduri si autostrazi;

-AND 583-2009 - Normativ pentru determinarea conditilor de relief pentru
proiectarea drumurilor si stabilirea capacitatii de circulatie a acestora;

6
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-GM 008-2000 - Ghid metodologic privind elaborarea analizelor de evaluare a
impactului asupra mediului, ca parte integranta a planurilor de amenajare a
teritoriului si a planurilor de urbanism.

Leqgislatia de mai sus nu are caracter limitativ.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Drumul national DN 57 asigura legéatura intre localitatile urbane Orsova, Moldova
Noua, Oravita si punctul de frontierd Moravita si prezintd un interes deosebit datorits
potentialului turistic oferit de zona in care se desfasoara traseul lui, mai ales in zona Clisurii

b Dunarii.

Actualul drum ca amplasament a fost
realizat in jurul anilor 1960 — 1964 ca drum pietruit,
odata cu construirea barajului de la Portile de Fier.
Platforma drumului a fost realizata in cea mai mare
parte prin derocari ale versantului de debleu si mai
putin Tn rambleu, cu mici lucrari de sprijinire ale
corpului drumului.

incepand cu anul 1974, drumul a fost modernizat, realizandu-se o structura rutiera
supla.

Pe unele sectoare, la piciorul versantilor s-au executat ziduri de captusire si de
retentie a materialului stancos ce se desprinde de pe versant.

Odata cu umplerea zonei de retentie din spatele zidurilor, bucatile de roca desprinse
din versant, au ajuns pe platforma drumuiui.

In ultimi ani, au avut loc o serie de evenimente care au pus in pericol siguranta
circulatiei rutiere sau au blocat drumul si anume:

* alunecari masive de teren, de ordinul miilor de metri cubi de grohotis si deluviu;

* curgeri de blocuri de roci, cu dimensiuni de la cativa cm?, la cativa m® pe bucata,
cele mai afectate zone fiind pe raza localitatilor Dubova, Svinita, Berzeasca, Cozla.
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Ca urmare a acestor fenomene, circulatia rutiera a fost dirijata pe traseul Orsova -
lablanita - Bozovici — Anina — Oravita - Moldova Veche, pana la indepartarea materialului
curs pe platforma drumului.

in anul 1989, pe baza studiilor $i a proiectului intocmit de IPTANA SA Bucuresti s-
au inceput lucrarile de aparare si consolidare necesare prevazute in obiectivul de investitii
~Aparare si consolidare DN 57 Orsova-Pojejena si DN 57A Pojejena-Socol", lucrari care
au fost sistate in anul 2010 datoritd neasigurarii fondurilor financiare necesare finalizarii
acestui obiectiv.

De-a lungul timpului si mai ales in ultima perioada, datorits conditiilor meteo
nefavorabile, pe DN 57 s-au produs o serie de fenomene de calamitati (scurgeri de torenti
ce au produs ebulmenti, alunecari sau prabusiri de versanti, potmol, acostamente rupte,
blocari parte carosabila cu bolovani, dislocari de taiuz cu antrenare de piatra pe partea
carosabila, etc.).

Aceste fenomene au determinat atat producerea de daune, periclitand permanent
siguranta circulatiei rutiere si intreruperea, respectiv inchiderea acesteia.

Astfel, pentru a preveni producerea in continuare a unor astfel de evenimente, este
necesara relizarea si executarea unui proiect de stabilizare si consolidare a versantilor pe
tronsonul cuprins intre km 4+093 si km 93+000.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Prin efectuarea lucrarilor de stabilizare si consolidare a versantilor de debleu de pe
drumul national DN 57 cuprinsi intre km 4+093-93+000 se urmareste indeplinirea
urmatoarelor obiective:

* asigurarea continuitatii transporturilor si fluidizarea circulatiei pentru toate
categoriile de vehicule;

* accesibilitatea locuitorilor si turistilor la un sistem de cai de comunicatie complet
in raport cu traficul national/European:

8
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* reducerea poluarii, prin manevrele soferilor in intentia de a ocoli materialul stancos
cazut pe drum;

* se va pastra traseul existent al drumului;

* asigurarea vizibilitafii;

* sporirea sigurantei circulatiei prin prevederea de elemente de semnalizare Si
marcaje;

* identificarea retelelor si utilitatilor afectate de lucrarile de stabilizare si consolidare
a versantilor, relocarea si protejarea acestora conform normativelor specifice si
reglementarilor legale in vigoare.

3. Descrierea constructiei existente
3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, Suprafata
terenului, dimensiuni in plan);

Drumul national DN 57 este amplasat pe teritoriul a doud UAT-uri, Judetul Mehedinti
si Judetul Caras-Severin.

Pe teritoriul UAT Mehedinti, drumul este amplasat in intravilanul si extravilanul
comunelor Eselnita, Dubova, Svinita si apartine domeniului public al statului administrat
de C.N.A.LR. S.A. - Directia Regionala de Drumuri si Poduri Timisoara.

Pe teritoriul UAT Judetul Caras-Severin, drumul este amplasat pe raza comunelor
Berzasca, Sichevita si Coronini, in intravilanul localitatilor Berzasca, Liubcova, Liborajdea
si Coronini si in afara intravilanului, apartinand domeniului public al statului.

Din punct de vedere constructiv, sectorul de drum studiat cu lungimea de 88,907
km prezinta o structura rutiera atat supla cat si rigida, prezentand o parte carosabild de
7,0 m cu acostamente de 1,0 m.

Suprafata ocupata de drumul existent si de zona drumului este de 1172388,0 mp
(117,2388 ha) din care 886085 mp (88,6085 ha) pe UAT Mehedinti si 286303 mp (28,6303
ha) pe UAT Caras-Severin.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces
posibile;

Drumul national DN57 are o lungime de 201,181 Km,are originea (km 0+000) in
localitatea Orsova, la intersectia cu drumul national DN 6 si leaga localitstile Orsova -
Berzeasca - Moldova Veche - Oravita, avand ca destinatie (km 200+745) localitatea
Moravita, la intersectia cu drumul national DN 59.
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Avand in vedere ca in partea stanga a sensului kilometric drumul este insotit de
Fluviul Dunarea, iar pe partea dreapta de versantii muntosi, accesul la sectoarele analizate
in documentatie, se realizeaza doar prin intermediul drumului national DN57.

c) date seismice si climatice,

- date seismice

Conform zonarii teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a
timpului de raspuns si in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru
proiectare ag pentru cutremure avand intervalul de recurentd IMR = 225 ani, traseul
drumului se suprapune astfel:

* intre km 18+000 si km 54+200 are coeficientul Tc= 0.7 s, iar valoarea ag= 0.15;

* intre Km 54+200 si km 93+000 are coeficientul Tc= 0.7 s, iar valoarea ag= 0.20.

Incadrarea seismica este in conformitate cu “Codul de proiectare seismica — Partea
| — Prevederi de proiectare pentru cladiri’, indicativ P100 — 1/2013.

- date climaterice

Clima zonei este distincta si contribuie la cresterea originalitatii peisajului. Subliniem
astfel prezenta unor precipitatii mai abundente daca avem in vedere climatul temperat
continental al teritoriului tarii noastre. in plus precipitatile se manifestd cu caracter
sporadic, inregistrand cele mai mari valori in timpul toamnei si al primaverii cu variabile
inscrise de expozitia versantilor.

In ceea ce priveste temperatura medie anuala a zonei, aceasta este mai ridicata.
Izoterma medie anuald de 110 delimiteaza culoarul Dunérii. Datoritd acestor evaluari
semnalam prezenta unor biocenoze specifice zonei.

Zona prezinta un climat temperat continental cu nuante si caracteristici locale
distincte rezultate in urma interactiunii factorilor genetici al climei: radiatia solara, circulatia
generala a atmosferei in conditiile detaliilor de pozitie geografica, suprafata subiacents
activa (relieful, hidrografia, flora, solurile spatiile construite etc). Cu exceptia sectorului
nordic al zonei, respectiv sectorul montan al Muntilor Godeanu si Cernei, in tot timpul
anului dar mai ales iarna au loc invazii de mase de aer umed si cald de origine
mediteraneana si oceanica. Acest fapt determina ca valorile temperaturii aerului in cea
mai mare parte a zonei sa fie mai ridicate decat in restul tarii, ingheturile s se produca
mai rar si sa fie de mai scurtd durata, cu intensitate mai redusa, durata de pastrare a
stratului de z&pada sa fie mai redusa, sa apara conform influentelor mediteraneene doua
maxime termice ca si doud maxime in regimul precipitatiilor care spre deosebire de restul
tarii se concentreaza mai ales anotimpul de toamna si primavara.
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Astfel nuantele climatice locale ale zonei turistice “Portile de Fier” prezinta influente
de tip sub mediteranean ceea ce confera climatului general al zonei ierni mai blande, veri
uscate si calduroase, cu zile tropicale, priméaveri si toamne umede.

Temperatura aerului este un element de baza in caracterizarea climei sub raportul
valoric, al variabilelor, al mediilor si al extremelor. Pentru cele trei statii meteorologice
reprezentative din Defileul Dunarii, temperaturile medii lunare si anuale, ajustate la o
perioada de 30 de ani (1961 - 1990) indica ca pe aproape intreaga suprafatd a acestei
zone, valorile medii anuale depasesc 11 °C.

Valori asemanatoare se repartizeaza si pe pantele invecinate, pana la aproximativ
100 m altitudine relativa. Media anuala scade astfel la 9-10 °C.

Precipitatiile atmosferice, sunt reprezentate prin cantitatile medii multianuale, destul
de ridicate avand in vedere particularitatile zonei “Portile de Fier”, prezentand valori diferite
conforme cu diversitatea arealelor zonei. Astfel in Defileul Dunarii se inregistreaza valori
cuprinse intre 670 — 715 mm in timp ce valori de 1000 — 1100 mm, se inregistreaza in
Muntii Mehedinti; 700 — 1000 mm pe Valea Cernei etc. Cele mai mari cantitati de precipitatii
se inregistreaza in perioada mai — iunie, noiembrie, si februarie iar lunile august —
septembrie fiind cele mai secetoase.

Ninsorile se produc destul de neuniform pe teritoriul zonei, numarul zilelor cu
ninsoare crescand dinspre Defileul Dunarii spre arealele montane invecinate.

Vanturile din zona sunt influentate dominant de circulatia vestica si sud - vestica a
maselor de aer, iar in masurd mai mica de cea nord — estica. Viteza medie a vantului
ajunge in medie la 6 — 7 m/s Tn regiunile montane si in Defileul Dunérii cu valori mai reduse
in Podigsul Mehedinti. Vitezele maxime ajung la 20 m/s fiind mai frecvente in Defileul
Dunarii si la munte. Pentru aceastd zona sunt caracteristice tipuriie locaie de vanturi,
generate de configuratia locala a reliefului, ca de exemplu vantul Naidas. in lungul
Defileului Dunarii directia vantului se suprapune peste orientarea acestuia si de curgere a
fluviului. Cunoscute pentru aceasta zona sunt: Cosava sau Bora, foehnul pe versantii
vestici ai Muntilor si Podisului Mehedinti, briza de munte in Muntii Aimajului si Locvei,
Naidasul din extremitatea vestica.

Prezenfa lacului de acumulare in zona turistica “Portile de Fier’ a introdus mici
modificari climatice mai ales in arealele limitrofe imediat invecinate, suprafata activa a apei
reflectandu-se Tn topoclimat — zona Ogradena - Orsova.

Adancimea de inghet

in conformitate cu harta anexata din STAS 6054-77, adancimea maxima de inghet
in zona este de 60-70 cm stabilitd in teren fara strat de zapada protector.

d) Studii de teren

. 11
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I. studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

Studiul geotehnic a fost intocmit de catre ing. geolog Anghel Stelian-Eugen, in
conformitate cu prevederile AND 214-2014 si NP 074-2014 si este verificat la exigenta Af.

Studiul geotehnic are drept scop prezentarea datelor geotehnice, a elementelor
geologice, hidrogeologice, seismice si climatice, pentru o descriere adecvati a
proprietatilor esentiale ale terenului.

Pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale rocilor, necesare dimensionarilor
ancorajelor plaselor si a barierelor de retentie, au fost prelevate mai multe esantioane de
roca, pentru 8 sectoare reprezentative de versanti cu caderi de stanci.

NR. POZITIA | REZISTENTA LA
CRT. KM COMPRESIUNE N/mm?
1 18+000 29,2
2 21+400 26,4
3 21+970 6,0
4 33+600 16,0
5 34+500 16,0
6 35+000 23,2
7 47+600 60.4
8 51+200 23,6

Natura rocilor este magmatica si metamorfica, deseori intr-o matrice argilos-prafos-
nisipoasa. Rezistentele la compresiune mai mari, au fost intalnite la rocile magmatice,
celelalte, la rocile metamorfice.

Datele furnizate de studiul geotehnic urmeaza s3 fie folosite in faza de proiectare —
Expertizé tehnica si Studiu de Fezabilitate, cu respectarea conceptului de proiectare
geotehnica, care sa asigure stabilitatea, rezistenta si durabilitatea in timp a constructiilor.

Studiul geotehnic este prezentat in volum separat.
ii. Studii de specialitate necesare precum studii topografice, geologice, de
stabilitate a terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz topografic;

Studiu topografic

S-a efectuat o masuratoare topografica in sistemul de coordonate Stereo 70.

in reteaua planimetrica au fost incluse puncte ale retelei de triangulatie de ordin
superior, aflate in zona lucrarii.

12
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La stabilirea amplasarii punctelor s-au avut in vedere toate prescriptiile normativelor
referitoare la stabilitate, eficienta pentru ridicare, accesibilitate usoara. Amplasamentele
au fost stabilite astfel incat sa existe posibilitatea orientarii instrumentelor pentru masurat
pe minim 2 puncte ale retelei.

Sistemul altimetric de cote folosit la realizarea retelei este Marea Neagra 1975.

Studiile topografice avizate atat la OCPI Mehedinti cét si la OCPI Caras-Severin
sunt prezentate in volume separate.

Studiu hidrologic, hidrogeologic;

Cursul de apa principal ce dreneaza apele din zona este fluviul Dunarea.

Avand in vedere ca lucrarile care fac obiectul prezentei documentatii vor fi
amplasate pe versantii de debleu ai drumului si nu vor consta din lucrari de colectare Si
evacuare a apelor prin poduri sau podete, nu s-au elaborate astfel de studii.

e) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente:
In zona drumului exista retele de electricitate si telefonie, dar sunt amplasate in afara
platformei drumului si nu sunt necesare relocari, mutari sau protejari.

f) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbdri climatice ce pot afecta investitia:

Conform Legii nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea Planului de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a, zonele de risc natural sunt arealele
delimitate geografic in interiorul carora exista un potential de producere a unor fenomene
naturale distructive si anume cutremure de pamant, inundatii si alunecari de teren.

Intensitatea seismicéa

Conform anexei 3, legii 575, care cuprinde unitatile administrativ—teritoriale urbane
amplasate in zone pentru care intensitatea seismica este minimum VII (exprimate in grade
MSK), perimetrul se incadreaza astfel:

* Tintre km 18+000 si km 54 are intensitatea seismica 6 (grade MSK) si perioada medie
de revenire de 100 ani.

* Tntre km 54 si km 93 are intensitatea seismica 71 (grade MSK) si perioada medie de
revenire de 50 ani.

13
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C. CUTREMURE DE PAMANT

Inundatii

Conform anexei 5 din legea 575, care contine lista cu unitatile administrativ —

teritoriale afectate de inundatii, perimetrul se incadreaza astfel: poate fi afectat de inundatii
datorate scurgerilor de pe torenti.

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL oz et
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
INUNDATII

Alunecari de teren

Conform anexei care contine lista cu unitatile administrativ — teritoriale afectate de
alunecari de teren, perimetrul se incadreaza astfel: potentialul de producere a alunecarilor
este mediu, iar probabilitatea de alunecare este redusa. Local, potentialul de producere al
alunecarilor este ridicat, iar probabilitatea de alunecare este foarte mare.

14
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PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL hilad
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
ALUNECAR!I DE TEREN

Incadrarea in cateqoria geotehnica

incadrarea in categoriile geotehnice a fost facutad in conformitate cu NP074/2014:
“Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”.

Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii.

Riscul geotehnic depinde de factorii legati de conditiile de teren, iar pe de alta parte
factorii legati de structura si de vecinatatile acestora.

La evaluarea riscului geotehnic s-au luat in consideratie mai multe categorii de
factori si anume:

- factorii legati de conditiile de teren;

. factorii legati de caracteristicilor constructiilor ce urmeaza a se proiecta;
. factorii legati de vecinatatile acestora;

. factorii legati de incadrarea seismica.

in ceea ce privesc factorii legati de conditiile de teren, s-au luat in consideratie
conditiile dificile legate de potentialul de deplasare a masivelor de roca prin: alunecare,
prabusire sau curgere — fenomene ce actioneazain interdependenta, fapt pentru care
punctajele acordate la categoriile de risc s-a facut prin interpolarea lor.

Categoria geotehnica 3, cu risc geotehnic major a fost estimata tinand cont de
urmatorii factori:

= terenuri in panta cu potential major de alunecare, prabusire ........................... 6 pct.
* constructii de importantd deoSeDbita..............cceveeceeieeeeciieceeee e, 5 pct.
* VECINALAL — DN 57 ... e e e 4 pct.
® SEISMICA — Ag = 0.20.....cciiici it e e e 2 pct.

TOTAL =17 pct.
Categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat a fost estimata tinand cont
de urmatorii factori:

15
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* terenuri in pant& cu potential moderat de alunecare, prabusire ....................... 3 pct.
* constructii de importantad deosebita................coeeveeeeeeoe 5 pct.
* VeCINALATT — DN 57 4 pct.
" SEISMICA — 8g = 0.20.......oceieriiieieieeeeeetee e 2 pct

TOTAL = 14 pct.

g)  Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de
arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata;
existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate;

Pentru implementarea proiectului nu au fost identificate posibile conditionari in zona
strabatuta. La acest moment nu sunt inregistrate in Repertoriul Arheologic National nici un
sit arheologic in arealul destinat consolidarii si reabilitarii obiectivului propus.

Teritoriul in care este amplasamentul obiectivului propus face parte din zona
protejata naturald sau construita protejata "Portile de Fier”.

Pentru executia lucrarii s-a solicitat, si s-a obtinut din partea Directiei Judetene
pentru cultura Caras-Severin avizul de specialitate 545/06.03.2018

3.2. Regimul juridic:

a)  natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv
servitufi, drept de preemptiune;

Lucrarile care fac obiectul prezentului studiu sunt amplasate pe terenuri aflate in
general in zona drumului si sunt distribuite pe 22 de sectoare ale drumului national DN57,
fiind amplasate pe teritoriul a doud UAT-uri, Judetul Mehedinti si Judetul Caras-Severin,
pentru care s-au obtinut certificate de urbanism.

Conform Certificatului de Urbanism emis de UAT Mehedinti, terenul este situat in
intravilanul si extravilanul comunelor Eselnita, Dubova, Svinita si apartine domeniului
public al statului administrat de C.N.A.l.R. S.A. - Directia Regionaia de Drumuri si Poduri
Timisoara.

Conform Certificatului de Urbanism emis de UAT Judetul Caras-Severin, terenul
este situat pe teritoriul administrativ al comunelor Berzasca, Sichevita si Coronini, In
intravilanul localitatilor Berzasca, Liubcova, Liborajdea si Coronini si in afara intravilanului,
apartinand domeniului public al statului.

Terenul nu figureaza in zona de interdictie de construire.

Folosinta: - cale de comunicare terestra, drum national DN57.

16
%



Beneficiar: C.N.A.LR. prin D.R.D.P. TIMISOARA
Elaborator: S.C. RUTIER-CONEX XXI S.R.L. BACAU
Lucrare: STABILIZARE $| CONSOLIDARE VERSANTI DN 57 KM 4+093-93+000

%

Destinatia - cale de comunicare terestra, drum national DN57.

Lucrarile propuse prin prezenta documentatie se vor realiza atat in zona drumului
conform O.G. nr. 43/1997, dar se vor folosi si alte suprafete de teren de pe versantul de
debleu, cu acordul proprietarilor.

In zona nu exista constructii care sa fie puse in pericol de lucrarile de stabilizare si
consolidare, ci dimpotriva vor fi protejate.

Pentru implementarea proiectului nu au fost identificate posibile obligatii de
servitute.

b) destinatia constructiei existente;

Documentatia cuprinde lucréri de stabilizare si consolidare a versantilor de debleu
ale drumului national DN57, destinatia acestuia fiind de cale de comunicatie. Prin lucrarile
ce se vor executa nu se modifica destinatia constructiei si nici amplasamentul acesteia.
Lucrarile noi vor avea aceeasi destinatie, imbunatatind parametrii tehnici si conditiile de
circulatie pe calea de transport, prin sporirea sigurantei in exploatare a utilizatorilor.

¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum gi zonele de protectie ale acestora si in
zone construite protejate, dupa caz;

Drumul national DN57 are folosinta actuald de cale de circulatie rutiera, iar in
intravilan poartd denumirea de strazi destinate circulatiei publice, prezentand echipare
tehnico-edilitara. Drumul traverseaza Parcul Natural Portile de Fier, zona protejata si
partial in zona cu vestigii arheologice.

Deasemenea in zona de interes exista arii naturale protejate incluse in Natura 2000,
Muntii Aimajului-Locvei, prin speciile de fauna ocrotite de lege.

d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupé caz;

Prin Certificatul de Urbanism sunt impuse obligatii privind respectarea conditiilor de
protectie a mediului, fara afectarea peisajului natural in zonele limitrofe.

3.3.  Caracteristici tehnice si parametri specifici:

a) Categoria si clasa de importanta;

Conform "Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor
din 08.06.1994" a rezultat ca lucrarea se incadreaza in Categoria de importantad B -
Constructii de importanti deosebiti - Constructii cu functii importante, a caror
neindeplinire implica riscuri majore pentru societate si natura pe zone limitate. Aici se
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incadreaza constructii din industria chimica, céi ferate, sosele, poduri, porturi, aeroporturi,
constructii social culturale cu aglomerari mari de oameni, stati de emisie radio si
televiziune.

Corespunzator Ordinului.46/1997 privind aprobarea ,Normelor tehnice privind
stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice”, clasa tehnica a drumului national DN57
este .

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupé caz;
Nu este cazul.

¢) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

Lucrarile propuse a se executa sunt distribuite pe 22 sectoare, ilnsumand o lungime
totala de 38,45 km

Fiecare dintre aceste sectoare prezinta complexitati si amploare diferite, pentru care
se aplica solutii de stabilizare distincte cu costuri de executie aferente.

Functie de sursa de finantare si de modul in care se deruleaza aceasta, beneficiarul
isi va analiza prioritétile de executie, derularea acesteia pe ani sau perioade de construire
fiind dificil de evaluat.

La capitolul 5.3. "Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele
prevazute in graficul orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale” se
prezinta un grafic de executie total, cu o prioritizare si derulare pe sectoare, in conditiile
ideale de asigurare integrala a finantarii.

d) suprafata construita;

Suprafata ocupata de lucrarile de stabilizare si consolidare versanti este de
1172388,0 mp (117,2388 ha) din care 886085 mp (88,6085 ha) pe UAT Mehedinti si
286303 mp (28,6303 ha) pe UAT Caras-Severin.

e) suprafata construita desfasuratd;

Avand in vedere ca investitia nu este construitd pe mai multe nivele, suprafata
construita, la lucréarile de drumuri este egalé cu suprafata desfasurata si este de 1172388,0
mp (117,2388 ha) din care 886085 mp (88,6085 ha) pe UAT Mehedinti si 286303 mp
(28,6303 ha) pe UAT Caras-Severin.

f) valoarea de inventar a constructiei;
In evidenta beneficiarului nu exista o valoare de inventar aferenta tronsonului
de drum studiat.
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g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.
Nu este cazul.

3.4. Analiza stérii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice
si/sau ale auditului energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul
imobilelor care beneficiazd de regimul de protectie de monument istoric si al
imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone
construite protejate. Se vor evidentia degradérile, precum si cauzele principale ale
acestora, de exemplu: degradéri produse de cutremure, actiuni climatice,
tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei,
conceptia structurald initiald gresitd sau alte cauze identificate prin expertiza
tehnica.

Raportul de expertiza tehnicd a fost Intocmit de catre expert tehnic ing. MIHAI
CHIROIU avand atestatul cu nr.4775/1998, pe baza exigentelor impuse de Ordonanta
Guvernamentald nr.20 / 27.01.1994, privind punerea in siguranta a fondului construit si a
Legii nr.10 /18.01.1995, privind calitatea in constructii.

Din analizele efectuate de expertul tehnic, pe amplasamentele de pe traseul
drumului s-au identificat 22 de sectoare de drum ai caror versanti limitrofi sunt afectati de
degradari extreme, manifestate prin alunecari de teren, prabusiri de roci, curgeri de
grohotisuri, care pot ajunge pe platforma drumului.

Aceste fenomene se manifesta activ si pun in pericol siguranta circulatiei rutiere.

Aceste sectoare sunt:

. Km. 18+000 + 22+600, L= 4,600 km
. km. 27+600 + 28+150, L= 0,550 km
Km. 28+900 + 31+000, L=2,100 km
. km. 33+400 + 34+300, L = 0,900 km
. km. 34+400 + 44+300, L = 9,900 km
km. 44+600 + 45+200, L = 0,600 km
km. 47+600 + 49+400, L = 1,800 km
. km. 50+700 + 53+600, L = 2,900 km
. km. 54+200 + 56+000, L =1,800 km
10. km. 56+500 — 56+600, L =0,100 km
11. km. 56+700 + 60+300, L = 3,600 km
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12. km. 61+100 + 62+000, L = 0,900 km
13. km, 62+000 + 65+800, L = 3,800 km
14. km. 66+200 + 66+400, L = 0,200 km
15. km. 66+600 + 67+900, L =1,300 km
16. km. 68+100 + 68+400, L = 0,300 km
17. km. 69+200 + 69+700, L = 0,500 km
18. km. 75+100 + 75+800, L =0,700 km
19. km. 82+400 + 82+600, L = 0,200 km
20. km. 83+700 + 84+200, L = 0,500 km
21. km. 91+200 + 91+500, L = 0,300 km
22. km. 92+000 + 93+000, L = 1,000 km

Avand in vedere situatia ce se poate crea ca urmare a prabusirii pe platforma
drumului de blocuri de roca, cu consecintele, degradari si defecte ce pot aparea dupa cum
urmeaza:

v inchiderea circulatiei rutiere si pietonale;

v' accidentarea autovehicolelor aflate in trafic;
v posibile victime umane;

v' scoaterea din functiune a retelei electrice.

Cauzele care au produs desprinderea blocurilor de roca sunt dupad cum urmeaza:

1. Gradul de fisurare naturala a versantilor stancosi a fost amplificat cu ocazia
derocarilor necesare realizari platformei drumului, derocari realizate prin explozii in gauri
de mina.

2. Fisurile si crapaturile s-au dezvoltat atat ca urmare a proceselor de eroziune
a versantului, date de apa sau vant, cat si probabil datoritd unor miscari seismice.

3. Pe fisuri, din cauza faptului cé acestea au fost deschise, apa de precipitatii a
circulat gravitational, prin infiltrare. Acest fapt a dus, pe de-o parte, la colmatarea fisurilor
cu material transportat de catre apele de infiltratie si la oxidarea planelor de fisuratie, iar
pe de alta parte, la largirea fisurilor prin fenomenele de inghet-dezghet a apelor ce
stagneaza in porii materialelor care colmateaza fisurile.

4, Prin oxidarea planelor de fisuratie si largirea fisurilor, blocurile delimitate de
sistemul de fisuratie au ajuns intr-un echilibru precar, mentinut prin coeziunea materialului
terigen din fisuri si prin impanare.

5. In conditii de precipitatii abundente, materialul terigen care colmateaza fisurile
a fost indepartat prin spalare de catre apa de infiltratie, iar blocurile din masivul stancos

20



Beneficiar: C.N.A.L.R. prin D.R.D.P. TIMISOARA
Elaborator: S.C. RUTIER-CONEX XXI S.R.L. BACAU
Lucrare: STABILIZARE S| CONSOLIDARE VERSANTI DN 57 KM 4+093-93+000

si-au pierdut stabilitatea si au cazut la baza taluzului si in platforma drumului, cu implicatii
nefavorabile in siguranta transportului auto.

6. Infiltratiile de apa de pe zonele de amonte a crestei versantilor.

7. Trepidatiile produse de circulatia vehiculelor grele si foarte grele, amplificate
$i de starea de planeitate a suprafetei partii carosabile.

3.5.Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural §i analiza diagnostic, din
punctul de vedere al asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit
legii.

In urma deplasarii in amplasament, au fost identificate 22 de sectoare de drum cu
versanti afectati de curgeri de grohotisuri si desprinderi de roci care deseori ajung pe
platforma drumului, periclitdnd Tn acest sens siguranta circulatiei rutiere.

Aceste sectoare sunt:

. km. 18+000 - 22+600, L= 4,600 km
. km. 27+600 — 28+150, L= 0,550 km
. km. 28+900 - 31+000, L= 2,100 km
km. 33+400 - 34+200, L= 0,900 km
- km. 34+400 - 44+300, L= 9,900 km
km. 44+600 -- 45+200, L= 0,600 km
km. 47+600 — 49+400, L= 1,800 km
km. 50+700 - 53+600, L= 2,900 km
km. 54+200 - 56+000, L= 1,800 km
. km. 56+500 — 56+600, L= 0,100 km
. km. 56+700 — 60+300, L= 3,600 km
. km. 61+100 - 62+000, L = 0,900 km
. km, 62+000 — 65+800, L = 3,800 km
. km. 66+200 - 66+400, L = 0,200 km
. km. 66+600 — 67+900, L = 1,300 km
. km. 68+100 — 68+400, L = 0,300 km
. km. 69+200 - 69+700, L = 0,500 km
. km. 75+100 — 75+800, L = 0,700 km
. km. 82+400 - 82+600, L = 0,200 km
. km. 83+700 — 84+200, L = 0,500 km
. km. 91+200 - 91+500, L = 0,300 km
. km. 92+000 - 93+000, L = 1,000 km
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Lungimea totald a sectoarelor de drum afectate de instabilitati ale versantilor de
debleu este de 38,55 km.

Fiecare dintre sectoarele prezentate mai sus sunt tronsonate, n functie de
principalele caracteristici ale versantilor, dupa cum urmeaza:
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6.13. SECTOR KM 62+000 — KM 65+800

6.13.1. Tronson cuprins intre km 62+000 — 63+400

Taluzele versantilor sunt decopertate, punand in evidenta formatiuni litologice de tip
vulcanogen sedimentar de varsta veche, constituite din conglomerate, brecii, piroclastite
si roci bazaltice.

Caracteristic pentru aceastd zond o reprezinta dezagregarea rocilor amintite,
produsa pe fondul unei tectonizéri primare accentuate si dezvoltarea ravenelor si
santurilor, care n timpul ploilor, au carat catre platforma drumului materialul deluvial,
colmaténd zidurile construite cu rol de retinere a acestuia.

-

ne km 63+000 ~ curgeri de deluviu si de roci

S

bioane si rave

km 62+300 - zid din ga

Confom evaluérii geologo—tehnice a sectorului de mai sus, in conformitate cu
Normativul NP 074/2014, riscul geotehnic este major.
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6.13.2. Tronson cuprins intre Km 63+400 — 64+800

km 63+400 km. km 63+500
-zid de retentie, cu taluz stabil

Versantul drumului este constituit din marnocalcare cenusii in intercalatii cu gresii si
cu sisturi, cu o tectonizare primara mai redusa, dar care sunt afectate de fenomene de
dinamica externa (inghet-dezget - siroire).

Pe zona km 63+400, degradarile sunt reduse, dovada sunt depunerile de material
curs de la baza versantului

Pe zona km 63+500, zidul de sprijin din zidarie de piatra si-a indeplinit rolul de
protectie si de stabilizare, dovada fiind arboretul crescut pe taluz.

Confom evaluérii geologo—tehnice a sectorului de mai sus, in conformitate cu
Normativul NP 074/2014, riscul geotehnic este moderat.

6.13.3. Tronson cuprins intre km 64+800 — km 65+800
Versantii sunt alcatuiti din marnocalcare, calcare, gresii si sisturi argiloase
stratificate cutate, puternic degradate, cu incluziuni de blocuri de roc in masa deluviala.

Km 64+850 km. 65+300
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Curgerile de roci degradate din zona km 64+850 s-au dezvoltat in surplomba, cu
risc iminent de prabusire pe platform drumului, a versantului aflat deasupra aceteia.

Pe zona km 65+300, pentru retinerea materialului deluvial si stancos, la baza
versantului s-au montat parapeti New Jerssey. Dupa umplerea spatelui parapetelor,
blocurile de roca au ajuns pe platforma drumului, iar altele au distrus betonul acestora.

Confom evaludrii geologo—tehnice a sectorului de mai sus, in conformitate cu

Normativul NP 074/2014, riscul geotehnic este major, cu iminenta caderii materialului
stancos pe platforma drumului.
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Cerintele esentiale de calitate in constructii — principalele caracteristici care privesc
calitatea in constructii confom LEGII 10/1995 sunt urméatoarele;
a) rezistenta mecanica si stabilitate, in cadrul careia se pot enumera urmatoarele
criterii de performanta:
- aptitudinea pentru exploatare
- evitarea deformatiilor si deplasarilor excesive:
- evitarea degradarilor cauzate de oboseald sau alte efecte depinzand de timp,
care nu influenteaza durabilitatea si functionalitatea.
- capacitati de rezistenta si stabilitate
- siguranta structurii si siguranta utilizatorilor (evitarea pierderii echilibrului
structurii sau unei parii a acesteia, evitarea cedarii prin deformare excesiva, evitarea
ruperii, a pierderii stabilitatii formei structurii, evitarea ruperii prin oboseala sau prin alte
efecte depinzand de timp;
- durabilitatea structurala
- alcatuirea constructiva de detaliu si a formei elementelor componente,
influentele mediului natural si de exploatare asteptate, intretinerea (mentenanta) pe durata
de viata proiectata.
b) siguranta in exploatare
-siguranta cu privire la lucrérile de intretinere
- siguranta in desfasurarea activitatilor
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Prin Caietul de sarcini, s-a cerut specificarea necesitatii introducerii restrictiilor de
tonaj si de viteza.

Cauzele desprinderilor de roca sunt legate de geologia zonei si de factorii climatici,
trepidatiile date de traficul greu si foarte greu neputand fi considerate un indicator relevant
ce poate influenta caderile de pietre.

Beneficiarul va semnaliza corespunzator sectorul de drum afectat de caderile de
piatra, inclusiv cu panouri luminoase pe timp de noapte si va institui un regim redus de
viteza.

Tinadnd cont de accidentele dramatice pe care le pot produce caderile de roca,
expertiza tehnica propune instituirea unor masuri urgente, inainte de executia lucrarilor pe
baza Proiectului Tehnic, pentru punerea in siguranta a circulatiei rutiere si pietonale pe
sectorul afectat de caderile de roca.

Aceste lucrari cu caracter de provizorat, au rolul de atenuare a caderilor de roca pe
drum si ceea ce este cel mai important, de atentionare sonora si luminoasa in momentul
caderilor de blocuri de roca.

Lucrarea poate consta din:

v Montarea unor parapete de retentie a rocilor, cu inaltimea de 2 m, in zonele
cele mai susceptibile de cadere de roci.

v Montarea pe parapet a unor senzori de averizare sonora si luminoasa cu
legatura la panourile de avertizare pentru oprirea circulatiei rutiere in timp real.

Tn ceea ce privesc cerintele esentiale de calitate in constructii, drumul pe sectoarele
analizate, nu satisface niciunul dintre aceste criterii, defectele si degradarile evidentiate pe
versantii de debleu sunt, atat in ce priveste rezistenta si stabilitatea cat si in ce priveste
siguranta in exploatare, in ce privesc masurile de intretinere, la nivelul categoriei de drum
national si a clasei tehnice din care face parte.

Se impune executia de lucrari de stabilizare si consolidare ale versantilor care sa
asigure conditii de trafic si de exploatare la un nivel corespunzator.

3.4. Actul doveditor al forfei majore, dupa caz.
Nu este cazul.
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4. Concluziile expertizei tehnice si, dupd caz, ale auditului energetic,
concluziile studiilor de diagnosticare

a) Clasa de risc seismic;
In conformitate cu prevederile normativului P100-2013, amplasamentul studiat se
incadreaza astfel:

i perioada de colt Tc = 1,0 sec;
= acceleratia terenului pentru proiectare pentru cutremure avand
IMR=225 ani a4 = 0,40g;

Clasa de risc seismic in care se incadreaza drumul este clasa Rs I, in care se
incadreaza constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare poate suferi degradari
structurale majore ale versantilor, dar la care pierderea stabilitatii generale a drumului este
putin probabila.

b)  Prezentarea a minimum doud solutii de interventie;

Pentru punerea in sigurantad a circulatiei rutiere si a participantilor la trafic, prin
expertiza se propun urmatoarele scenarii de baza:

Optiunea 1:

SCENARIUL 1 - Dislocarea blocurilor de rocé cu risc de prabusire

SCENARIUL 2 - Structura de retentie a blocurilor de rocéd ce se desprind din versant,
amplasata pe zidurile existente, completarea zonelor dintre structuri, prelungirea celor
existente

SCENARIUL 3 - Sisteme de protectie a versantilor cu plase ancorate

SCENARIUL 4 - Sisteme de retentie a blocurilor desprinse din versant

SCENARIUL 5 - pe sectorul13 pe tronson intre km 64+400-64+600 se va aplica
sistem de polate

Optiunea 2

SCENARIILE 1, 2, 3 si

SCENARIUL 5 - cuprinde executia de polate pe zonele in care la optiunea 1 este
recomandata executia de sisteme de retentie a blocurilor desprinse din versant.

c)  Solutiile tehnice si masurile propuse de cétre expertul tehnic si dupd caz,
auditorul energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor
de interventii;

c.1. Dislocarea blocurilor de roca cu risc de prabusire, se va aplica pe toate cele 22
de sectoare enumerate mai sus, tinénd cont ca alunecarile viitoare de deluviu de pe
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sectoare, care la data intocmirii documentatiei nu sunt vizibile, bucati de roca, pot dezveli
zone cu risc de prabusire a acestora.

c.2. Structura de retentie a blocurilor de roca ce se desprind din versant, amplasata
pe zidurile existente, completarea zonelor dintre structuri, prelungirea celor existente.

Solutiile propuse tin cont de continuizarea lucrarilor in acelasi sistem constructiv ca
a celor existente.

Solutia de principiu constd din suprainaitarea zidurilor existente si prelungirea
acestora cu o structura similara cu structura existenta.

c.3. Sisteme de protectie a versantilor cu plase ancorate

Sistemul consta in instalarea unui sistem unitar de plase ancorate realizate din otel
de inalta rezistenta (ft=21.770 N/mm?2).

c.4. Sisteme de retentie a blocurilor desprinse din versant

in cadrul acestui scenariu, se propune o masura pasiva de protectie impotriva
caderilor de pietre ce consta in instalarea de bariere flexibile de protectie pentru energii
cinetice de impact de 100kJ, 500 kJ, 1.000 kJ si de 3.000 kJ, in functie de volumul si de
inaltimea de la care exista riscul de desprindere a blocurilor de roca.

c.5. Polate din grinzi de beton armat pentru retinerea blocurilor de roca desprinse
din versant

Aceasta structura reprezinta o solutie alternativa a bariere flexibile de protectie din
plase de sarma.

Pe sectorul 13 intre km 64+400 si 64+600 caderile de pietre de pe versant este mult
mai frecventa decat pe alte tronsoane. Acest fapt se explica prin :

- prezenta versantului la limita platformei drumului:

- taluzul aproape vertical al acestuia;

- gradul de fisurare al masivului este foarte mare.

Administratorul acestui drum , D.R.D.P. Timisoara, reclama faptul ca, in decursul
timpului, cele mai dese interventii pentru eliberarea platformei drumului de material pietros,
s-au facut in aceasta zona, sectorul fiind permanent monitorizat. De asemenea este
necesara a se face revizia acestuia dupa fiecare ploaie cu caracter de aversa dar si dupa
fiecare ciclu de inghet- dezghet.

In aceste conditii pe acest tronson , in ambele optiuni de studiu a solutiilor de
stabilizare si consolidare versanti s-a propus executia de sistem polata. Alte considerente
avute in vedere la alegerea acestei solutii , pentru acest amplasament sunt :

- fregventa ridicata de producere a evenimentelor de desprinderilor de pietre de pe
versant;
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- lipsa spatiului pentru montarea de sisteme de retentie la baza versantului :

- imposibilitatea montarii de sisteme de retentie intermediare , pe taluzul versantului
din cauza pantei aproape verticala a acestuia :

- pentru activitatea de descarcare a materialului ce s-ar acumula in plasele de
protectie este necesar a se ocupa, temporar , o banda de circulatie de pe traseul drumului
national , cu efectele negative asupra modului de desfasurare a traficului de pe acest
traseu.

d)  Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functiondrii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate

Functionarea conform cerintelor este echivalentd cu pastrarea si conservarea
caracteristicilor tehnice ale elementelor de constructie.

Pentru a preveni degradarea acestora se recomanda efectuarea reviziilor
programate sau care gi impun in urma unor evenimente speciale, pentru a constata starea
acestora. Tn urma acestora se vor propune, daca este cazul:

- semnalizarea zonei afectate;

- indepartarea cauzelor care au produs sau pot produce degradari ale elementelor
de consolidare;

- refacerea elementelor afectate, in cazul in care aceasta interventie este posibila:

- masurile de remediere a unor degradari.

in cazul in care degradarile constatate afecteaza structura de rezistenta sau care
este extinsa si nu se poate remedia prin interventii simple, se va convoca o comisie de
specialist care vor fi reprezentanti ai beneficiarului sau pot fi i09nvitati si experti tehnici de
specialitate pentru a stabili complexul de masuri legal aplicabile asupra obiectivului de
investitie .

5. ldentificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doud) Si

analiza detaliata a acestora

5.1.  Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, cuprinzénd:

a)  descrierea principalelor lucréri de interventie:

Datorita varietatii foarte mari a constitutiei litologice, a modului de manifestare a
degradarilor rocilor, a mecanismului de producere a instabilitatii versantilor (curgeri de

42

m



Beneficiar: C.N.A.L.R. prin D.R.D.P. TIMISOARA
Elaborator: S.C. RUTIER-CONEX XXi S.R.L. BACAU
Lucrare: STABILIZARE $1 CONSOLIDARE VERSANTI DN 57 KM 4+093-93+000

%

deluviu, de grohotisuri, alunecari de teren, desprinderi de blocuri de roca, lucrari existente
la piciorul versantilor), scenariile prezentate mai jos, nu pot fi precizate ca o alternativa
singulara unul faté de altul, ci doar in combinatie.

SCENARIUL 1 ~ Dislocarea blocurilor de rocd cu risc de prabusire

Solutia consta din urmatoarele lucrari principale:

4 inspectia vizuala cu dispozitive optice de observare in detaliu a blocurilor de
roca cu risc major de desprindere si care pot fi indepartate cu mijloace manuale si eventual
cu explozibil in cantitati reduse introduse n crapaturile dintre blocurile de roca:

v" inchiderea circulatiei rutiere pe o duratd bine determinata in cursul zilei, in
care valorile traficului sunt cele mai scazute;

v dislocarea blocurilor de roca de cétre specialisti in lucréri de derocari miniere
de pe versanti cu inaltime mare si in care existd riscul permanent de desprindere
accidentala a blocurilor de roca. Volumul de roca ce poate fi dislocat intr-o zi, va fi stabilit
de catre specialistii minieri, astfel incat s& se inscrie in timpul acordat de inchidere a
circulatiei rutiere si pietonale, incluzand si indepartarea materialului ajuns pe platforma
drumului;

v intreruperea retelei electrice, deoarece exista riscul ca blocurile de roca sa
distruga aceste retele;

4 realizarea unor bariere provizorii din dulapi de lemn amplasata pe banda
aferentd versantului de debleu, pentru limitarea imprastierii materialului in timpul
dislocarilor rocilor si/sau indepartarii deluviului afectat deja de alunecare.

NOTA.
Lucrarile de desprindere a blocurilor de roca implica riscuri greu de cuantificat din
punct de vedere ai securitatii muncitorilor, tinand cont de urmatoarele aspecte:

v" cca. 60-70 % din volumul de roca ce trebuie dislocat se afla la creasta taluzului, la
o inaltime cuprinsa ntre 5m si 70m;

v’ lucrarile nu pot fi facute decat cu personal specializat in astfel de lucrari (mineri-
alpinisti),

v tinénd cont ca roca este foarte fisurata si crapata, volumul de roca dislocat poate
fi mai mare decét cel estimat aferent finalizarii lucrarilor in timpul alocat inchiderii circulatiei
rutiere;

v’ exista riscul desprinderii unor blocuri de roca imediat dupa incheierea lucrarilor de
derocare sau in timpul unui cutremur de pamant, a unor explozii a unor autovehicule ce
transporta materiale cu risc ridicat de explozie, sau a unor fenomene meteorologice mai
mult sau mai putin extreme.
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In actiunea de desprinderi de pietre de pe versant se vor avea in vedere si
corectarea unor descarcari de ape pluviale de pe versant , in cazul in care se observa
initierea unor formatiuni torentiale , in afara celor care lucreaza si in prezent, formatiuni
a caror captate si descarcare este sunt deja amenajate pe traseul drumului studiat.

Este evident ca efectul acestei actiuni este unul temporar deoarece masivul
muntos este sub actiunea permanenta a agentior atmosferici: ploaie, vant , cicluri de
inghet- dezget. Nu este posibila eliminarea acestor procese naturale care au actionat
si care vor actiuna, in timp asupra masivului muntos.

Microfisurarea este si efectul transmiterii trepidatiilor din trafic aspra zonelor din
imediata vecinatate . Nici acest fenomen nu poate fi eliminat, cel putin se pot micsora
efectele acestuia prin imbunatatirea planeitatii suprafetei de rulare.

In general scopul actiunilor din acest scenariu sunt :

- curatarea suprafetei libere a zonelor din imediata vecinatate a drumului de
materialul a carui stabilitate este incerta si este in stare de echilibru incert. Din cauza
complexitatii si a riscurilor ce le implica aceasta actiune nu se face in mod curent in
cadrul directiei si in prezent se pot identifica suprafete mari de pe care desprinderile
de pietre se pot produce in orice moment;

- pregatirea terenului pentru lucrarile de de amplasare de plase si bariere de
protectie, pozarea acestora se impune a se realiza pe un suport stabil.

- prevenirea formarii de zone de curgere a apelor in afara celor deja existente
si amenajate.Nu s-a observat ca desprinderile de pietre sa rezulte ca urmare a unor
formatiuni torentiale ce nu sunt amenjate dar se va observa daca aceste fenomene s-
au initiat iar prin degajarile de material ce se vor face se vor redirectiona aceste fgase
spre descarcarile existente.

Colectarea si evacuarea apelor pluviale de pe platforma drumului si din zona
acestuia se va face prin santurile existente si prin podetele si podurile executate pe
acest traseu .

SCENARIUL 2 - Structura de retentie a blocurilor de rocs ce se desprind din versant,
amplasata pe zidurile existente, completarea zonelor dintre Structuri, prelungirea celor
existente

Solutia de principiu consta din suprainaltarea zidurilor existente si prelungirea celor
existente cu o structurad similard cu structura existents, lucrare ce necesits urmatoarele
lucrari principale:

v’ inspectia vizuala cu dispozitive optice de observare in detaliu a blocurilor de roca
cu risc major de desprindere, pentru avertizarea si indepartarea muncitorilor din
amplasament in cazul unei iminente desprinderi;
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v'sistemul constructiv va fi din casete prefabricate din beton, gabioane, zidarie de
piatra.

APLICABILITATE

Pozitiile km unde se va aplica acest sistem constructiv, sunt:

- Zona km 19+700 (Valea Mraconiei) — km 22+000, suprainéltare cu casete
prefabricate din beton prefabricat si prelungirea acestora

- Zona km 27+600 — km 28+150, elevatii din beton care trebuie reparate sau
prelungite

- Zona km 28+900 — km 31+000, elevatii din zid&rie de piatré care necesité
suprainéltare si prelungire

- Zona km 33+400 — km 34+300, zid existent cu elevatii din beton care necesita

reparatii, completari sau prelungire

- Zona km 34+400 — km 44+300, ziduri cu elevatii din zidarie de piatrs si din beton
precum si ranfortii existenti din beton

- Zona km 44+600 — km 45+200, suprainalfare si reparatii cu elevatii din zidarie de
piatra

- Zona km 47+600 — km 49+400, zid&rie de piatra intre ranfortii existenti din beton

- Zona km 50+700 — km 53+600, zidarie de piatra intre ranfortii existenti din beton

- Zona km 54+200 — km 56+000, reparatii si prelungire zid existent cu elevatii din
beton

- Zona km 56+500 — km 56+600, reparatii zid existent cu elevatii din beton

- Zona km 61+100 — km 62+000, prelungire zid existent cu elevatii din gabioane

- Zona km 62+000 — km 65+800, prelungire zid existent cu elevatii din gabioane

-Zona km 66+200 — km 66+400, prelungire si suprainéltare zid existent cu gabioane

- Zona km 66+700 — km 67+900, prelungire si suprainalfare zid existent cu gabioane

In afara lucrarilor descrise mai sus, pentru fiecare dintre pozitiile in care exista
zZiduri de retentie se va realiza, in prima etapa descarcarea acestora de materialul pietros
deja existent la baza acestora. Evacuarea materialului se va face prin excavarea manuala
sau mecanica a acestuia , incarcarea in auto si transportul in zone in care nu influienteaza
starea drumului.

Volumele de material ce trebuie excavat sunt relativ mari dar aceasta operatie
trebuie executata ingrijit, fara a se afecta starea zidurilor existente. De asemenea pentru
platformele ce vor rezulta in spatele zidurilor se va avea in vedere si realizarea pantelor
de scurgere a apelor pluviale ce ajung in zona zidului. Se vor realiza, din sapatura finala,
pantele de descarcare, adaptate fiecarui amplasament, pentru dirijarea spre zonele din
imediata de descracare cele mai apropiate.
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SCENARIULS - Sisteme de protectie a versantilor cu plase ancorate

Sistemul consta in instalarea unui sistem unitar de plase ancorate realizate din otel
de nalta rezistenta (ft=1.770 N/mm2).

Data fiind natura terenului, ancorele de fixare a plaselor vor fi din bara plina tip Gewi
cu diametrul de 32 mm, sau echivalent.
Tinand cont ca panta versantilor este mai mare de 60-70°,
se propune utilizarea unui sistem de plase ancorate
realizate din otel de Tnalta rezistenta ale carui caracteristici
fizico-mecanice sunt prezentate mai jos:
v rezistenta la tractiune otel ft 21.770 N/mm2
v rezisten{a plasei la tractiune zm 2150 kN/m
v rezistenta plasei la strépungere DR 270 kN/m
v rezistenta plasei la forfecare PR 290 kN/m
v rezistenta la tractiune la solicitari paralele cu panta
ZR 230 kN/m
v diametru fir sarma: 3 mm
4 capacitate portanta fir: 12.5 kN
v protectie anticoroziva: 95 % Zn /5 % Al

Sistemul de plase ancorate va fi propus impreuna cu ancorele din bara plina tip Gewi D=
32 mm sau echivalent.

Distanta dintre ancore se va optimiza la maximum, rezultand urmatoarele:

o ANCORE: Tip Gewi D=32mm sau echivalent
CAROIAJ: -2.20m x 2.20 m
INCLINAREA ANCORELOR: ¥ = 20° fatd de orizontala

o FORTA DE TENSIONARE A ANCORELOR: F = 50 kN

In urma evaluarilor vizuale ale fisurilor respectiv crapaturilor precum si al stadiului
de degradare superficiala a versantului, se propune adoptarea unor lungimi de ancoraj de
3,0 m - 6,0 m, in functie de gradul de fisuratie a rocilor si a volumului de rocé ce risca sa
se desprinda, dupa ce de pe versant au fost indepértate blocurile de roca cu risc iminent
de desprindere.

Suplimentar, vor fi prevazute ancore flexibile @= 10.5 mm, Lancora = 4m, pentru
fixarea cablului perimetral.
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APLICABILITATE

Pozitile km unde se va aplica acest sistem constructiv, sunt:
18+030-18+100, 18+420-19+130, 19+310-19+510, 20+180-21+900,
27+600-28+150, 33+400-33+900, 34+400-35+200, 35+490-35+590,
36+490-37+160, 37+200-37+370, 37+800-38+100, 39+030-40+110,
40+160-40+900, 54+600-55+500, 56+700-57+200, 62+300-62+400,
63+100-63+210, 63+400-63+600, 63+680-63+780, 64+400-64+600,
67+100-67+300, 68+100-68+400, 69+200-69+700, 75+100-75+800,
82+400-82+600, 83+900-84+200, 91+200-91+500, 92+000-92+150
Total — 28 sectoare

SCENARIUL 4 - Sisteme de retentie a blocurilor desprinse din versant

in cadrul acestui scenariu, se propune o masura pasiva de protectie impotriva
caderilor de pietre ce consta in instalarea de bariere flexibile de protectie pentru energii
cinetice de impact de 100 kJ, 500 kJ, 1.000 kJ si de 3.000 kJ, in functie de volumul si de
inaltimea de la care existé riscul de desprindere a blocurilor de roca.

Perfomantele sistemelor trebuie dovedite prin teste in teren conform cu ghidul ETAG
027 si trebuie sa indeplinesca cerintele pentru clasa A. Trebuiesc furnizate dovezi conform
documentatiei respective si aprobarea ETA din partea unui organism de certificare EOTA,
incluzdnd marcarea CE.

Elementul principal de rezistenta, in cazul barierelor de protectie impotriva caderilor
de pietre, il constituie plasa din otel.

in functie de clasa energetica, ele trebuie sa satisfaca cerintele mentionate mai jos:

4.1. Plasele barierelor de protectie impotriva céaderilor de pietre pentru energii de
minim 100 kJ, 500 kJ si respectiv 1.000 kJ:

- Rezistenta la tractiune otel ft 21770 N/mm2

- Rezistenta plasei la tractiune longitudinala zI 2190 kN/m

- Rezistenta plasei la tractiune transversald zq 270 kN/m

4.2. Plasele barierei de protectie impotriva caderilor de pietre pentru energii de
minim 3.000 kJ:

4.2.1. Plasa principala:

- Rezistenta la tractiune otel ft 21770 N/mm2;

- Rezistenta plasei la tractiune longitudinala zI 2360 kN/m.

4.2.2. Plasa secundara:

- Rezistenta la tractiune otel ft 21770 N/mm2;

- Rezistenta plasei la tractiune longitudinala zl 2190 kN/m;
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- Rezistenta plasei la tractiune transversala zq 270 kN/m.

Se recomanda urmétoarele lungimi de ancoraj;:

- 3 m (ancora lungd) si respectiv 1 m (ancora scurta) la ancorele aferente placilor
de baza;

- 5 m la ancorele aferente cabilurilor.

SCENARIUL 5 - Polate din grinzi de beton armat pentru refinerea blocurilor de roca
desprinse din versant

Acest sistem are urméatorul sistem constructiv:

3 pile din beton armat amplasate pe partea dreaptd a drumuiui, incastrate in
Zidurile existente de retentie, iar pe zonele in care nu sunt Ziduri, Tntre pile se vor executa
zZiduri de retentie;

. pile din beton armat amplasate pe partea stanga a drumului, la limita
acostamentului, astfel incat sa se poata monta si parapete metalice;

e grinzi din beton armat turnate monolit, amplasate pe pile si solidarizate cu
acestea;

‘ grinzi prefabricate din beton armat, amplasate transversale drumului, pe

grinzile din beton armat turnate monolit;
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. placa de suprabetonare, hidroizolatie din geomembran3, protectie
geomembrana, strat de pamant de minim 50 cm grosime pentru atenuarea socului produs
de blocurile desprinse din versant.

Exista riscul ca blocurile de roca desprinse de pe zonele inalte ale versantului, sa
nu ramana pe copertina, si sa ajunga pe taluzul de rambleu sau chiar in Dunare.

Tinand cont de volumul de rocé ce se poate desprinde din versanti, in special a
rocilor din zona de creasta, ori de cate ori se manifesta factorii favorizanti, solutia cu
polata, nu se poate realiza decat impreuna cu solutia descrisa in scenariul 3 “sisteme de
protectie a versantilor cu plase ancorate”

Aplicabilitatea acestui sistem este similara cu aplicabilitatea Scenariului 4.

b)  descrierea, dupé caz, si a altor categorii de lucréri incluse in solutia tehnicéa
de interventie propusé, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei, demontari/montari,
debrangari/brangari, finisaje la interior/exterior, dupd caz, imbunététirea terenului de
fundare, precum i lucrdri strict necesare pentru asigurarea functionalitatii
constructiei reabilitate;

Tinand cont de accidentele dramatice pe care le pot produce caderile de roca, se
propune instituirea unor masuri urgente, inainte de executia lucrarilor pe baza Proiectului
Tehnic, pentru punerea in siguranta a circulatiei rutiere si pietonale pe sectorul afectat de
caderile de roca.

Aceste lucrari cu caracter de provizorat, au rolul de atenuare a caderilor de roca pe
drum, si cea ce este cel mai important, de atentionare sonoré si luminoasa in momentul
caderilor de blocuri de roca.

Lucrarea poate consta din:

v Montarea unor parapete de retentie a rocilor, cu indltimea de 2 m, in zonele
cele mai susceptibile de cadere de roci.

v Montarea pe parapeti a unor senzori de avertizare sonora si luminoasa cu
legatura la panourile de avertizare pentru oprirea circulatiei rutiere in timp real.

Terenul de dincolo de creasta versantilor prezintd numeroase fisuri si crapaturi prin
care patrund apele pluviale. Pentru limitarea infiltratiilor, sunt necesare urmatoarele lucrari

v Colmatarea fisurilor si crapaturilor.
v Realizarea santurilor de garda din pamant.
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c)  analiza vulnerabilitétilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbari climatice ce pot afecta investitia;

Drumul este o constructie pe care circulatia se face liber fiind un bun comun al
comunitatii. in acest context acesta este supus actiunii factorilor antopici cat si a celor
naturali inclusiv al schimbarilor climatice.

Prin structura sa drumul este un element de constructii cu durata de viatd mare si
cu o structura greu distructibila.

Dintre actiunile antropice, cel mai des intalnite, care pot cauza degradariile
constituie circulatia vehiculelor grele si foarte grele, care transmit vibratii, amplificate fiind
si de starea de planeitate a suprafetei partii carosabile.

Factorii naturali actioneaza distructiv in special n cazul in care acestea au caracter
de calamitate - ploi Tn aversa cu cantitati de precipitatii foarte mari in intervale reduse de
timp.

Rocile preexistente — de natura magmatica, metamorfica si sedimentara - sunt
supuse unor modificari continui sub actiunea, de cele mai multe ori simultana, a unor
factori fizico-chimici. Principalul efect al acestor transformari il reprezinta dezagregarea si
alterarea rocilor.

Dezagregarea este un proces fizico-mecanic si bio-mecanic de maruntire a rocilor
si mineralelor in particule de diferite marimi, fara ca materialul maruntit sa sufere
transformari chimice. Dezagregarea se desfasoara sub influenta atmosferei, hidrosferei si
biosferei

Dezagregarea rocilor a presupus, insa, existenta unor fisuri initiale Tn masa rocii,
fisuri in interiorul carora s-au produs ulterior tensiuni laterale determinate de modificarea
unor factori atmosferici.

Agentii care au determinat procesele de dezagregare sunt legati de dinamica
factorilor climatici (temperatura, umiditate) care au generat in interiorul fisurilor, porilor din
roca tensiuni tangentiale puternice, care au dus la faramitarea rocii.

Aceste procese au fost impuse de: insolatie, inghet-dezghet, umezire-uscare,
presiunea radacinilor plantelor.

Insolatia, este fenomenul care determina modificarile termice de Ia suprafata rocilor,
provocand dilatarea si contractarea termica a mineralelor ce intr3 in compozitia acestora;
eficienta ei este cu atat mai mare cu cét roca este mai putin protejata de invelisul vegetal
sau de sol, aceste tensiuni produc crapaturi a caror profunzime este limitatd de slaba
conductibilitate termica a rocii; efectul insolatiei este superficial si se produce pe adancimi
de la cativa milimetri la cativa centimetri (dezagregare prin descuamare); efectul
tensiunilor termice este mai mare cu cat componenta mineralogica a rocilor este mai
neomogena.
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Inghetul si dezghetul produce tensiuni laterale in interiorul fisurilor si porilor rocii
datorita cresterii in volum (cu circa 9 %) a apei in urma inghetului acesteia; procesul de
dezagregare prin inghet-dezghet este eficient doar atunci cand fisurile si porii rocilor sunt
umpluti cu apa intr-o proportie de peste 90 %.

Umezire — uscare, dezagregarea se poate datora si presiunii de cristalizare a
sarurilor; solutiile concentrate cu anumite saruri produc procese de cristalizare a sarurilor
pe suprafete de strat, in fisuri, in porii rocilor in urma evaporarii apei. O sare in momentul
cristalizarii fgi mareste volumul si preseaza asupra rocii (tensiuni de cristalizare).

Presiunea radécinilor plantelor exercitatd in timpul cresterii radacinilor: determina
pastrarea dislocatiilor si chiar marirea acestora, ceea ce duce la cresterea volumului si
suprafetei pe care pot sa actioneze agentii externi; radé&cinile plantelor superioare au un
efect de dislocare in timpul balansarii lor de citre vant.

Alterarea, reprezintd ansamblul de procese prin care are loc descompunerea
substantelor si elementelor chimice din compozitia rocilor si formarea unor noi combinatii
chimice.

Procesele chimice de alterare sunt: oxidarea, hidratarea, hidroliza, carbonatarea,
dizolvarea, alterarea biochimica.

Degradarea versantilor limitrofi drumului se produce activ ca rezultantd a
interdependentei factorilor tectonici cu cei de dinamica externa ce conduc la dezagregarea
fizico-mecanica.

Alterarea rocilor primare incepe cand suprafata lor ia contact cu atmosfera, si in
continuare, asupra fragmentelor rezultate, vor actiona variatiile termice, de umiditate,
vegetatia, devenind mai usor de deplasat din ioc. Continuarea procesului este in functie
de indepartarea materialelor deja alterate, functie de panta, roca si de clima.

Dezagregarea fizica este produsa de presiunile create in roca, datorita variatiilor
termice, de volum etc. Dezagregarea este usurata de catre fisuri si crapaturile primare
existente Tn roca, discontinuitétile si golurile din interiorul rocii si de compozitie. Astfel,
porozitatea, diaclazele, planurile de sistuozitate, suprafetele de strat, fracturile, spatiile
mici dintre elementele rocilor granulare, toate constituie cai de patrundere si de contact cu
agentii atmosferici sau biotici. Dezagregarea se produce in principal prin insolatie, inghet-
dezghet, umezire-uscare, actiunea unor substante care cristalizeaza, actiunea biologica
(prin patrunderea radéacinilor), fiind ajutata si de alterarea chimica.

Alterarea chimica provoaca nu numai faramitarea rocii, ci schimba chiar natura ei
petrografica. Procesele principale prin care se produce alterarea chimica sunt: oxidarea,
hidroliza si carbonatarea.

Dizolvarea este un proces prin care roca este atacati pe cale fizico-chimica. Ea
precede sau se produce concomitent cu alterarea chimica, agentul principal fiind apa.

51

%



Beneficiar: C.N.A.LR. prin D.R.D.P. TIMISOARA
Elaborator: S.C. RUTIER-CONEX XXI S.R.L. BACAU
Lucrare: STABILIZARE $| CONSOLIDARE VERSANTI DN 57 KM 4+093-93+000

%

Alterarea si dizolvarea sunt fenomene specifice mai ales rocilor carbonatice Si
sedimentare consolidate existente in unele sectoare din taluzul versantilor.

Intensitatea proceselor, precum si unele forme specifice sub care se manifesta
procesele si agentii de modelare capata aspecte de la o roca la alta fiind impuse si de
modul de aranjare al stratelor (structura geologica primara).

Toate fenomenele de tectonizare si dezagregare descrise mai sus se produc in
interdependenta si au ca rezultat alunecarile de teren, curgerile si prabusirile de roca care
duc la echilibrul precar, existent, al versantilor.

Administratorul trebuie s& asigure efectuarea reviziilor curente si periodice a
traseului pentru a identifica si diagnostica corespunzator degradarile inca din faza initiala
a producerii lor, inainte de a fi afectatd structura de rezistenta a sistemului rutier.

Cu cét interventiile asupra unor degradari aparute se fac in timp scurt cu atat
conservarea pentru asigurarea viabilitatii investitiei se va face mai bine.

Este necesara implicarea tuturor factorilor din administratia local3, judeteana sau
chiar nationala pentru a se interveni in caz de calamitate in perioada de producere a
acestora (inundatii, ploi in aversa, etc) deoarece o interventie ficuti la timp, poate “salva”
de la distrugerea totald a unor elemente constructive ale podului amenintate de actiuni
distructive.

d)  informafii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturs
sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate;

Drumul traverseaza parcul national "Portile de Fier”.

Conform precizarilor din certificatul de urbanism s-a solicitat avizul structurii de
specialitate Directtia Judeteana pentru Cultura CARAS-SEVERIN, iar aceasta a emis
avizul cu nr 545/06.03.2018 n care sunt prezentate conditile ce se impun din punct de
vedere al interferentelor cu monumente istorice. Lucrérile de executie se vor desfasura
obligatoriu cu diagnostic si cercetare preventiva.

Supravegherea arheologica va fi efectuatd numai pe baza si in conformitate cu
autorizatia emisa de Ministerul Culturii si Identitatii Nationale conform OG nr. 43/2000
republicata, alin (9) si art. 12, lit “e”.

In conformitate cu art. 3 alin (3) din OG nr. 43/2000 privind protectia patrimoniului
arheologic si declararea unor situri arheologice ca zone de interes national, republicata cu
modificarile si completarile ulterioare, cercetarea arheologicid se va realiza de citre
personalul de specialitate atestat si inregistrat in Registrul Arheologilor (arheolog expert,
specialist), conform prevederilor Regulamentului sapaturilor arheologice din Romania
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precum si cu respectarea normelor privind Standardele si procedurile arheologice si in
acord cu principiile Codului deontologic al arheologilor din Romania. In momentul in care
beneficiarul/antreprenorul nu va asigura prezenta personalului de specialitate la fata
locului, lucrarile de constructie se considera sistate din oficiu. Sistarea se va consemna in
scris si va fi comunicata catre beneficiar, antreprenor si DJC Caras-Severin de citre
responsabilul stiintific al cercetarii arheologice. Sistarea lucrarilor va ramane in vigoare
pana la data la care se va asigura supravegherea arheologica de specialitate.

in cazul in care, in cursul efectuarii lucrarilor de constructie, vor fi identificate
materiale arheologice sau depuneri antropice nederanjate, beneficiarul va sista lucrarile de
constructie in perimetrul respectiv, in vederea solicitarii autorizatiei si executrii cercetarilor
arheologice preventive, conform OMCC nr. 2518/2007, art. 10, lit ,d”. Intreruperea lucrarilor
se comunica verbal de catre responsabilul stiintific al santierului, executantului lucrarii, in
momentul descoperirii. Totodata, intreruperea lucrarilor, motivatia intreruperii, perimetrul
afectat, precum si declansarea procedurii de descarcare de sarcini arheologica vor fi
comunicate, obligatoriu si in scris de catre responsabilul stiintific al santierului,
beneficiarului lucrarii, antreprenorului si DJC Caras-Severin, nu mai tarziu de a doua zi de
la identificarea vestigiilor arheologice.

Concomitent, in jurul punctului unde vor fi descoperite vestigii se va institui o zona
de protectie, in functie de importanta vestigiilor, unde va interveni doar arheologul. Lucrarile
de constructie vor putea continua dincolo de aceastd zona, in prezenta unui arheolog.
Delimitarea zonelor mai sus mentionate se circumscrie responsabilitatii stiintifice a
membrilor colectivului de supraveghere/cercetare arheologica si acest drept apartine
arheologului de la fata locului si responsabilului stiintific al santierului arheologic, care sunt
obligati sa consemneze si s& motiveze acest fapt in raportul de supraveghere/cercetare
arheologica preventiva. in zonele cu potential arheologic reperat, lucrarile se vor desfasura,
pe cat posibil, manual, pentru a nu afecta sau distruge situl arheologic. Sépaturi mecanice
se vor putea efectua in zonele cu potential arheologic redus, doar sub stricta supraveghere
arheologica si cu respectarea legislatiei in vigoare.

In cazul in care se vor descoperi vestigii arheologice construite de importanta
deosebita, care nu pot fi prelevate sau stramutate, beneficiarul si executantul lucrarii vor
propune modificarea proiectului tehnic si identificarea unei solutii care s& protejeze
vestigiile respective. Conform art. 7 din OG nr. 43/2000 republicat3 privind protectia
patrimoniului arheologic si declararea unor situri arheologice ca zone de interes national,
orice cheltuieli privind modificarea proiectului tehnic in vederea protejarii vestigiilor
arheologice descoperite sau, dupa caz, descarcarea de sarcini arheologica a zonei
afectate de lucrari vor fi suportate de cétre beneficiar. Modificarea proiectului tehnic va fi
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solicitata Tn scris beneficiarului de catre responsabilul stiintific al santierului arheologic,
aceasta comunicandu-se si DJC Caras-Severin.

Executarea lucrarilor de construire continud, sub supraveghere arheologics,
depasind zona supusa cercetarii preventive, in vederea descarciri de sarcini
arheologica. Executantul cercetérii arheologice redacteazad ulterior Raportul de
supraveghere arheologica, realizat conform Standardelor si procedurilor arheologice
instituite prin OMCC nr. 2392/2004. Acesta va fi depus la DJC Caras-Severin. Rapoartele
neconforme cu Standardele si Procedurile arheologice nu vor fi acceptate de serviciile
publice deconcentrate ale Ministerului Culturii (OMCC nr. 2518/2007, art. (6)

In conformitate cu prevederile art. 14 din OMCC nr. 2518/2007 privind metodologia
de aplicare a procedurii de descércare de sarcina arheologica ,Cercetarile arheologice
preventive sau supravegherile arheologice se realizeazad in baza incheierii unui contract
tip intre beneficiar si executant aprobat prin Ordinul Ministrului Culturii si Identitatii
Nationale.”

e)  caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma
realizarii lucrérilor de interventie.

Pe traseul studiat elementele de asigurare a stabilitatii versantilor sunt :
- Executia de ziduri de retentie sau consolidarea celor existente;
- Executia de sisteme active sau pasive de plasa ancorata;
- Executia de bariere de retentie

Zidurile din beton sunt elemente de constructii care prin greutate proprie previne
deplasarea blocurilor de rocd desprinse sa ajunga in zona partii carosabile a drumului
national.

Plasa ancoratd este o structura flexibila de stabilizare a pantelor predispuse la
degradare este destinata stabilizarii versantilor abrupti din roca alterata si stanca, precum
si asigurarii impotriva ruperilor/desprinderilor de pietre, blocuri si stanci alterate, afanate
sau erodate sub influenta agentilor atmosferici.

in acest scop, suprafata ce urmeaza a fi protejata se acopera cu plasa din sarma
de otel de inalta rezistentd dupa curatarea, egalizarea si profilarea versantului. Aceasta
plasa este fixata in tije pentru sol sau stanca care sunt pretensionate cu ajutorul placilor
speciale de ancorare cu o forta definita.
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Sistemele de protectie si consolidare a versantilor vor avea in components
urmatoarele elemente structurale:

- plasa din s&rma din otel aliat de inalta rezistenta (rezistenta la tractiune > 1770
N/mm?)

- placa de fixare/ancorare

- cleme, bride si clipuri de innadire

- tije de ancoraj pentru fixare in sol sau roci
- cabluri de bordare (optional)

- impletituré de control a eroziunii (optional)
- ancore din cablu spiralat

Sistemul activ de plasa ancorata va respecta prevederile EAD 230025-00-0106,
fiind incadrat in grupa 2 privind rezistenta la tractiune si la forfecare respectand conditiile:
80 < Pr< 135 (KN) rezistenta la forfecare
29 < Zr< 50 (KN) rezistenta la tractiune
In ceea ce priveste alungirea relativa la testul rezistentei la tractiune, plasa se va
fncadra in Clasa A.
0< 6
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Structurile tip bariera de protectie impotriva caderilor de pietre protejeaza impotriva
impactului produs de pietrele sau blocurile de roca aflate in cadere. Pornind de la structura
si orientarea discontinuitatilor prezente in versant, se poate aprecia marimea blocurilor cu
potential de desprindere, indltimea de cadere si traiectoria probabila. Astfel se poate
calcula energia cineticad rezultatd in urma desprinderii blocurilor, energie ce trebuie
preluata de bariera de protectie.

Componentele structurii sunt:

plasa inelaras,

stalpii de sustinere,

cablurile de sustinere a plasei,

cablurile de ancorare a stélpilor,

ancorele flexibile

Sistemele trebuie sé fie conforme cu ETAGO027 si vor fi acceptate doar daci se vor
realiza teste pe verticala si la scara de 1:1, fiind supuse la dou incercari avand 33% din
energia declarata urmate de un test cu 100% din energia declarats si daca, in urma
testelor, inaltimea reziduald remanentd a barierei este >50% din indltimea initiala,
corespunzénd astfel categoriei A, conform ETAG 027.

Producatorul trebuie sa fie certificat ISO 9001 si sa& puna la dispozitie desene,
instructiuni de asamblare si manuale de intretinere corespunzatoare sistemelor furnizate.

Plasa utilizatd va fi cu ochiuri romboidale sau circulare, dupa caz. Plasa va fi
confectionata din otel aliat de inalta rezistenta (rezistenta la tractiune > 1770 N/mm?2).

Sunt prevazute a fi instalate bariere de protectie impotriva caderilor de pietre pentru
energii minime de impact astfel:

Energia minima garantata fara Inaltimea
cedarea sistemului barierei

100 kJ 2m

500 kJ 3m

1.000 kJ 4 m

2.000 kJ 5m

3.000 kJ >5m

Dispunerea elementelor de stabilizare si consolidare a versantilor , pe tot traseul
studiat —optiunea 1 este cuprinsa in centralizatoarele de mai jos:
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Sector km km Sectorizare Descriere Dimensiuni
inceput | sfarsit | km inceput | km sfarsit Lungime | Scenariu H Cantitate
km 18+000 | km 18+030 30m 1
km 18+030 | km 18+100 70m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 1050 mp
km 18+100 | km 18+420 | 320 m 1
60% Sistem activ tip plasa ancorata 13 6390 mp
18+420 19+1 71 1+3+4
km 18+420 | km 19+130 | 710m Bariera caderi de pietre 3.000 kJ, H=5.00m | 3 | 710 ml
km 19+130 | km 19+210 80m 1
km 19+210 | km 19+310 | 100 m 1+4 Bariera caderi de pietre 2.000 kJ, H=5.00m 5 100 ml
40% Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2
Sector 1 | 8':’(‘;00 22'320 o Lkm 19+310 | km 19+510 200m | 1+3 Clasa A 6 | 640mp
km 19+510 | km 20+025 | 515 m 1
km 20+025 | km 20+100 75 m 1+2
km 20+100 | km 20+180 80m 1+2+4 Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m 2 80 ml
Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 14 3840 mp
km 20+180 | km 20+420 | 240 1+3+4
m m m Bariera caderi de pietre 500 kJ, H = 3.00m 2 240 ml
Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 12 | 20720 mp
20+420 21+900 | 1480 1+3+4
km 20 ki 21+90 m Bariera caderi de pietre 3000 kJ, H=500m | 5 | 1480 ml
km 21+900 | km 22+600 | 700 m 1
K K km 27+600 | km 27+625 25m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 18 500 mp
Sector 2 27+r200 28+T50 km 274625 | km 27+900 | 275 m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 18 5500 mp
km 27+900 | km 28+150 | 250 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 18 5000 mp
km 28+900 | km 29+600 | 700 m 1+2+4 Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m 2 700 ml
Sector3 | km km | km 29+600 | km 29+730 | 130m | 1+2+3+4 S'StBem_ actv t;p Fflzsa ",’"tcorféz' Sr”:izzggsa A 123 1?:3 mlp
cto 28+900 | 31+000 - arlerat.cai. er|l e pietre ; G, —2 .C' m - e m
istem activ tip plasa ancorata, Grupa asa mp
km 29+730 | km 29+875 | 145 1+3+4
m m m Bariera caderi de pietre 100 kJ, H = 2.00m 2 | 145ml
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Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 1875 mp
km 29+875 | km 30+000 | 125m | 1+2+3+4 Bariera caderi de pietre 100 kJ, H = 2.00m 2 125 ml
km 30+000 | km 30+575 | 575 m 1+42+4 Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m 2 575 ml
km 30+575 | km 30+710 | 135 m 1+4 Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m 2 135 mi
km 30+710 | km 30+975 | 265 m 1+2+4 Bariera caderi de pietre 100 kJm H = 2.00m 2 265 mi
km 30+975 | km 31+000 25m 1+4 Bariera caderi de pietre 100 kJm H = 2.00m 3 25 mi
Bariera caderi de pietre 100 kJm H = 2.00m, pe
zidurile de retentie 2 195 ml
km 33+400 | km 33+625 | 225m | 1+2+3+4 | Bariera caderi de pietre 500kJm H = 3.00m intre
Zidurile de retentie 2 30 mi
Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa 2 Clasa A | 10 2700 mp
Bariera caderi de pietre 500kJm H = 3.00m intre
km 33+625 | km 33+670 45 m 1+3+4 zidurile de retentie 2 45 ml
Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa 2 Clasa A | 10 540 mp
Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m 2 55 ml
Sector 4 33?200 3 4lir§0 0 km 33+670 | km 33+755 85m | 1+2+3+4 Bariera caderi de pietre 500kJm H = 3.00m 2 30 ml
Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa 2 Clasa A | 10 1020 mp
Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m 2 115 mil
km 33+755 | km 33+900 | 145 m 1+3+4 Bariera caderi de pietre 500kJm H = 3.00m 2 30 mi
Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa 2 Clasa A | 10 1740 mp
km 33+900 | km 344075 | 175m 14244 Bariera caderi d.e pi'etre 100 kaTl H = 2.00m, pe
zidurile de retentie 2 175 ml
km 34+075 | km 34+215 | 140 m 1+4 Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m 2 140 mi
km 34+215 | km 34+300 85 m 14244 Bariera caderi d'e pi'ettre 100 kJr.n H =2.00m, pe
zidurile de retentie 2 85 ml
Sector 5 km km km 34+400 | km 35+200 | 800 m 1+3 Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa2 Clasa A | 15 | 13600 mp
34+400 | 44+300 | km 35+200 | km 35+260 60 m 1
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230 m 144 Bariera caderi de pietre 500 kdm H = 3.00m, pe
km 35+260 | km 35+490 zidurile de retentie 3 230 mi
km 35+490 | km 35+590 | 100m | 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 12 1400 mp
160 m 144 Bariera caderi de pietre 500 kJm H = 3.00m, pe
km 35+590 | km 35+750 zidurile de retentie 3 160 ml
km 35+750 | km 35+855 | 105 m 1
km 35+855 | km 36+090 | 235m 142
km 36+090 | km 36+350 | 260 m 1
km 36+350 | km 36+375 25m 142
km 36+375 | km 36+490 | 115 m 1
km 36+490 | km 36+725 | 235m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 3525 mp
km 36+725 | km 37+000 | 275 m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 4125 mp
km 37+000 | km 37+105 | 105 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 1575 mp
km 37+105 | km 37+160 55 m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 825 mp
km 37+160 | km 37+200 40m 1+2
km 37+200 | km 37+225 25m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 10 300 mp
km 37+225 | km 37+370 | 145 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 10 1740 mp
km 374370 | km 37+550 | 180 m 1
15m Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m, pe
km 37+550 | km 37+565 1+4 zidurile de retentie 2 15 ml
235 m Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m, pe
km 37+565 | km 37+800 1+2+4 zidurile de retentie 2 235 ml
km 37+800 | km 38+100 | 300 m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 15 5100 mp
220 m Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m, pe
km 38+100 | km 38+320 1+2+4 zidurile de retentie 2 220 mi
710 m Bariera caderi de pietre 100 kJm H = 2.00m, pe
km 38+320 | km 39+030 1+4 Zidurile de retentie 2 710 ml
km 39+030 | km 39+100 70m 1+3 Siste 15 1190 mp

58
%



Beneficiar: C.N.A.LR. prin D.R.D.P. TIMISOARA
Elaborator: S.C. RUTIER-CONEX XXI S.R.L. BACAU

m activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A

90% Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2

km 39+100 | km 40+110 1010m 1+3 Clasa A 16 | 16362 mp
50 m Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m, pe
km 40+110 | km 40+160 1+4 zidurile de retentie 2 50 mi
km 40+160 | km 40+900 | 740 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 15 | 12580 mp
2430 m Bariera caderi de pietre 100 kJm H = 2.00m, pe
km 40+900 | km 43+330 1+4 Zidurile de retentie 2 2430 mi
100 m Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m, pe
km 43+330 | km 43+430 1+2+4 zidurile de retentie 2 100 mi
340 m Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m, pe
km 43+430 | km 43+770 1+4 zidurile de retentie 2 340 ml
480 m Bariera caderi de pietre 100 kJm H = 2.00m, pe
km 43+770 | km 44+250 1+2+4 zidurile de retentie 2 480 ml
50 m Bariera caderi de pietre 100 kJm H = 2.00m, pe
km 44+250 | km 44+300 1+4 zidurile de retentie 2 50 mi
km km
Sector 6 | 44+600 | 45+200 | km 44+600 | km 45+200 £00im 1+2
km 47+600 | km 47+700 | 100 m 1
160 m 144 Bariera caderi de pietre 500 kJm H = 3.00m, pe
km 47+700 | km 47+860 zZidurile de retentie 3 160 ml
e km km 47+860 | km 48+190 | 330 m 1+2
Sector 7 km 48+190 | km 48+275 85 m 1
146004 45+200 km 48+275 | km 48+320 45 m 1+2
km 48+320 | km 48+400 80m 1
km 48+400 | km 48+520 | 120 m 1+2
km 48+520 | km 48+580 60 m 1
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km 48+580 | km 49+350 | 770 m 142
km 49+350 | km 49+400 50 m 1
km 50+700 | km 50+830 | 130 m 1
km 50+830 | km 51+150 | 320 m 1+2 o
km 51+150 | km 51+625 | 475 m 1
km 51+625 | km 52+320 | 695 m 1+2
Sector 8 km km km 52+320 | km 52+850 | 530 m 1
50+700 | 53+600 | km 52+850 | km 53+125 | 275 m 142
km 53+125 | km 53+240 | 115 m 1
km 53+240 | km 53+450 | 210m 1+2
km 53+450 | km 53+500 50 m 1
km 63+500 | km 53+60C | 100 m 1+2
km 54+200 | km 54+300 | 100 m 1+2
km K km 54+300 | km 54+600 | 300 m 1 . .
Sector 9 54+200 | 56+000 km 54+600 | km 55+500 | 900 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 15 | 15300 mp
km 55+500 | km 55+650 | 150 m 142
km 55+650 | km 56+000 | 350 m 1
Sector km km
10 56+500 | 56+600 | km 56+500 | km 56+600 100 m 1+2
60% Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2
S"ﬁ” 56‘3;'0 . 60';’20 o |km 56+700 | km 57+200 S00m | 1+3 Clasa A 12 | 4200 mp
km 57+200 | km 60+300 | 3100 m 1
km 61+100 | km 61+165 65 m 1
Sector km km km 61+165 | km 61+180 15m 1+2
12 61+100 | 62+000 km 61+180 | km 61+195 15 m 1
km 61+195 | km 61+320 | 125 m 142
km 61+320 | km 61+330 10m 1
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km 61+330 | km 61+355 25m 1+2
km 61+355 | km 61+370 165 m 1
km 61+370 | km 61+390 20m 1+2
km 61+390 | km 61+400 10 m 1
km 61+400 | km 61+415 | 15m 1+2
km 61+415 | km 61+425 10m 1
km 61+425 | km 61+450 25m 1+2
km 61+450 | km 61+580 | 130 m 1
km 61+580 | km 61+660 80m 142
km 61+660 | km 61+730 70 m 1
km 61+730 | km 61+775 45 m 1+2
km 61+775 | km 62+000 | 225 m 1
km 62+000 | km 62+150 | 150 m 1
km 62+150 | km 62+170 20m 1+2
km 62+170 | km 62+185 15 m 1
km 62+185 | km 62+200 15 m 1+2
km 62+200 | km 62+300 | 100 m 1
km 62+300 | km 62+400 | 100 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 12 1400 mp
Sector km Kkm km 62+400 | km 62+630 | 230 m 1
13 62+000 | 65+800 | km 62+630 | km 62+730 | 100 m 1+2
km 62+730 | km 63+100 | 370 m 1
km 63+100 | km 63+210 | 110 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 2970 mp
km 63+210 | km 63+400 | 190 m 1
Bariera caderi de pietre 2000 kJm H = 5.00m, pe
km 63+400 | km 63+600 | 200 m 14344 . . z'ldurlle de retentle. 5 200 ml
Sistem pasiv tip perdea sub bariera, Grupa 2
Clasa A 15 3400 mp
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km 63+600 | km 63+680 80m 1
Bariera caderi de pietre 1000 kJm H = 4.00m, pe
km 63+680 | km 63+780 | 100 m 14344 . . z'ldurlle de retentle- 4 100 ml
Sistem pasiv tip perdea sub bariera, Grupa 2
Clasa A 15 1700 mp
km 63+780 | km 64+400 | 620 m 1
Polata pentru protectie 200 ml
km 64+400 | km 64+600 | 200 m 1+3+5 Sistem pasiv tip perdea sub bariera, Grupa 2
Clasa A 15 3400 mp
km 64+600 | km 65+800 | 1200 m 1
Sector km km km 66+200 | km 66+285 85m 1+2
14 66+200 | 66+400 | km 66+285 | km 66+400 | 115 m 1
km 66+600 | km 66+650 50 m 1
km 66+650 | km 66+780 | 130 m 1+2
km 66+780 | km 66+875 95 m 1
km 66+875 | km 66+935 60 m 1+2
km 66+935 | km 67+100 | 165 m 1

km 67+100 | km 67+200 | 100 m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 2700 mp

km 67+200 | km 67+300 | 100 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 2700 mp

Sector km km

15 66+600 | 67+900 km 67+300 | km 67+410 | 110m 1
km 67+410 | km 67+475 65 m 1+2
km 67+475 | km 67+525 50 m 1
km 67+525 | km 67+625 | 100 m 1+2
km 67+625 | km 67+650 25m 1

144 Bariera caderi de pietre 2000 kJm H = 5.00m, pe

km 67+650 | km 67+720 70m zidurile de retentie 5 70 mi
km 67+720 | km 67+755 35m 1

62
%



Beneficiar: C.N.A.LR. prin D.R.D.P. TIMISOARA
Elaborator: S.C. RUTIER-CONEX XXI S.R.L. BACAU

km 67+755 | km 67+900 | 145 m 142
Sector km km . -
16 | 68+100 | 68+400 | km 68+100 | km 68+400 | 300m | +° | Sistem pasivtip plasaperdea, Grupa2ClasaA | o | . mp
Sector km km . -
17__|69+200 | 69+700 | km 69+200 | km 69+700 | s00m | '3 | Sistem pasivitip plasaperdea, Grupa2Clasa A | o | 00
km 75+100 | km 75+520 | 420 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 11340 mp
Sector km km Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 2160 mp
km 75+520 | km 75+600 | 80 14+3+4
18 75+100 | 75+800 m m m Bariera caderi de pietre 100 kdm H = 2.00m 2 80 ml
km 75+600 | km 75+800 | 200 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 5400 mp
Sector km km . -
19 | 82+400 | 82+600 | km 82+400 | km 82+600 | 200m | +° | Sistempasivtip plasa perdea, Grupa2ClasaA |, | o0 mp
Sector km km km 83+700 | km 83+900 | 200 m 1
ecto =
Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 15 5100 mp
20 83+700 | 84+200 | km 83+900 | km 84+200 | 300 1+3+4
m m m Bariera caderi de pietre 1000 kim H=4.00m | 4 | 300 ml
Sector km km Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 15 5100 mp
+ 1+ 1+3+4
21 | 91+200 | 91+500 | K™ 91+200 | km 91+500 | 300 m Bariera caderi de pietre 1000 kJm H=4.00m | 4 | 300 mi
km 92+000 | km 92+120 | 120 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 1800 mp
Sector km km km 92+120 | km 92+400 | 280 m 1
22 92+000 | 93+000 | km 92+400 | km 92+700 | 300 m 1+4 Bariera caderi de pietre 2000 kJm H = 5.00m 5 300 mi
km 92+700 | km 93+000 | 300 m 1
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Pentru Optiunea 2 scenariile aplicabile sunt:

Sector km km Sectorizare Descriere l Dimensiuni
inceput | sfarsit | kminceput | km sfarsit Lungime | Scenariu H Cantitate
km 18+000 | km 18+030 30m 1
km 18+030 | km 18+100 70 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 1050 mp
km 18+100 | km 18+420 | 320 m 1
km 18+420 | km 19+130 | 710 m 14345 60% Sistem a?ctiv tip plasa_ ancorata 13 6390 mp
Polata din gr. prefabricate 710 ml
km 19+130 | km 19+210 80m 1
km 19+210 | km 19+310 | 100 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 100 ml
40% Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2
Sector 1 | strc?oo ) 2':'20 o Lkm 19+310 | km 19+510 $00m | 1+3 Clasa A 6 | 640 mp
km 19+510 | km 20+025 | 515m 1
km 20+025 | km 20+100 75m 1+2
km 20+100 | km 20+180 80 m 1+2+5 Polata din gr. prefabricate 80 ml
km 204180 | km 204420 | 240 m 14345 Sistem activ tip plas.a ancorata, C.-Srupa 2Clasa A | 14 3840 mp
Polata din gr. prefabricate 240 ml
km 20+420 | km 21+900 | 1480 m 14345 Sistem activ tip plasg ancorata, Qrupa 2ClasaA | 12 | 20720 mp
Polata din gr. prefabricate 1480 ml
km 214900 | km 22+600 | 700 m 1
km km km 27+600 | km 27+625 25m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 18 500 mp
Sector 2 27+600 | 28+150 km 274625 | km 27+900 | 275 m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 18 5500 mp
km 27+900 | km 28+150 | 250 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 18 5000 mp
km 28+900 | km 29+600 | 700 m 1+2+5 Polata din gr. prefabricate 700 ml
km km Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 1950 mp
Sectgr 3 28+900 | 31+000 km 29+600 | km 29+730 | 130m | 1+2+3+5 Polata din gr. prefabricate 130 ml
km 29+730 | km 29+875 | 145m 1+3+4 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 2175 mp
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Polata din gr. prefabricate 145 ml
km 29+875 | km 304000 | 125m | 1+42+3+5 Sistem activ tip pIas.a' ancorata, C.-srupa 2Clasa A | 13 1875 mp
Polata din gr. prefabricate 125 ml
km 30+000 | km 30+575 | 575 m 1+2+5 Polata din gr. prefabricate 575 ml
km 30+575 | km 30+710 | 135 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 135 ml
km 30+710 | km 30+975 | 265m 1+2+5 Polata din gr. prefabricate 265 ml
km 30+975 | km 31+000 25m 1+5 Polata din gr. prefabricate 25 ml
Polata din gr. prefabricate 195 mi
km 33+400 | km 334625 | 225m | 1+2+3+5 Polata din gr. prefabricate 30 mi
Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa 2 Clasa A | 10 2700 mp
km 33+625 | km 33+670 45 m 14345 Polata din gr. prefabricate 45 ml
Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa 2 Clasa A | 10 540 mp
Polata din gr. prefabricate 55 ml
Sector 4 km km km 33+670 | km 33+755 85m | 1+2+3+5 Polata din gr. prefabricate 30 ml
33+400 | 34+300 Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa 2 Clasa A | 10 1020 mp
Polata din gr. prefabricate 115 ml
km 33+755 | km 33+900 | 145m 1+3+5 Polata din gr. prefabricate 00m 30 ml
Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa 2 Clasa A | 10 1740 mp
km 33+900 | km 34+075 | 175m 1+2+5 Polata din gr. prefabricate 175 mi
km 34+075 | km 34+215 | 140 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 140 mi
km 34+215 | km 34+300 85m 1+2+5 Polata din gr. prefabricate 85 mi
km 34+400 | km 35+200 | 800 m 1+3 Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa 2 Clasa A | 15 13600 mp
km 35+200 | km 35+260 60 m 1
Sector 5 km km km 35+260 | km 35+490 | 230 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 230 mi
34+400 | 44+300 | km 35+490 | km 35+590 | 100 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 12 1400 mp
km 35+590 | km 35+750 | 160 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 160 ml
km 35+750 | km 35+855 | 105 m 1
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km 35+855 | km 36+090 | 235m 1+2
km 36+090 | km 36+350 | 260 m 1
km 36+350 | km 36+375 25m 1+2
km 36+375 | km 36+490 | 115m 1
km 36+490 | km 36+725 | 235m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 3525 mp
km 36+725 | km 37+000 | 275 m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 4125 mp
km 37+000 | km 37+105 | 105 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 1575 mp
km 37+105 | km 37+160 55 m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 825 mp
km 37+160 | km 37+200 40 m 1+2
km 37+200 | km 37+225 25m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 10 300 mp
km 374225 | km 37+370 | 145 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 10 1740 mp
km 37+370 | km 37+550 | 180 m 1
km 37+550 | km 37+565 15 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 15 ml
km 37+565 | km 37+800 | 235 m 1+2+45 Polata din gr. prefabricate 235 m|
km 37+800 | km 38+100 | 300 m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 15 5100 mp
km 38+100 | km 38+320 | 220 m 1+2+5 Polata din gr. prefabricate 220 mi
km 38+320 | km 39+030 | 710 m 1+4 Polata din gr. prefabricate 710 ml
km 39+030 | km 39+100 70m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 15 1190 mp
1010 m 143 90% Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2
km 39+100 | km 40+110 Clasa A 16 | 16362 mp
km 40+110 | km 40+160 50 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 50 ml
km 40+160 | km 40+900 | 740 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 15 12580 mp
km 40+900 | km 43+330 | 2430 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 2430 ml
km 43+330 | km 43+430 | 100 m 1+2+5 Polata din gr. prefabricate 100 mi
km 43+430 | km 43+770 | 340 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 340 mi
km 43+770 | km 44+250 | 480 m 14245 Polata din gr. prefabricate 480 ml
km 44+250 | km 44+300 50 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 50 ml
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km km 600m | 1+2
Sector 6 | 44+600 | 45+200 | km 44+600 | km 45+200
km 47+600 | km 47+700 | 100 m 1
km 47+700 | km 47+860 | 160 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 160 ml
km 47+860 | km 48+190 | 330 m 1+2
km 48+190 | km 48+275 85m 1
Sector 7 km km km 48+275 | km 48+320 45m 142
47+600 | 49+400 | km 48+320 | km 48+400 80m 1
km 48+400 | km 48+520 | 120 m 1+2
km 48+520 | km 48+580 60 m 1
km 48+580 | km 49+350 | 770 m 1+2
km 49+350 | km 49+400 50 m 1
km 50+700 | km 50+830 | 130 m 1
km 50+830 | km 51+150 | 320 m 1+2
km 51+150 | km 51+625 | 475 m 1
km 51+625 | km 52+320 | 695 m 142
Sector 8 km km km 52+320 | km 52+850 | 530 m 1
50+700 | 53+600 | km 52+850 | km 53+125 | 275m 1+2
km 53+125 | km 53+240 | 115m 1
km 53+240 | km 53+450 | 210 m 142
km 53+450 | km 53+500 50 m 1
km 53+500 | km 53+600 | 100 m 1+2
km 54+200 | km 54+300 | 100 m 1+2
km km km 54+300 | km 54+600 | 300 m 1 . .
Sector 9 54+200 | 56+000 km 54+600 | km 55+500 | 900 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 15 15300 mp
km 55+500 | km 55+650 | 150 m 1+2
km 55+650 | km 56+000 | 350 m 1
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Sector km km 100 m 142
10 56+500 | 56+600 | km 56+500 | km 56+600
60% Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2
331"1t°r ; 6':’;‘0 oll o olirgo o | km 56+700 | km 57+200 S00m | 1+3 Clasa A 12 | 4200 mp
km 57+200 | km 60+300 | 3100 m 1
km 61+100 | km 61+165 65 m 1
km 61+165 | km 61+180 15 m 1+2
km 61+180 | km 61+195 15m 1
km 61+195 | km 61+320 125 m 1+2
km 61+320 | km 61+330 10m 1
km 61+330 | km 61+355 25m 1+2
km 61+355 | km 61+370 15 m 1
km 61+370 | km 61+390 20m 1+2
S";sz' 6 1':':00 ezlfgoo km 61+390 | km 61+400 | 10m 1
km 61+400 | km 61+415 15 m 1+2
km 61+415 | km 61+425 10m 1
km 61+425 | km 61+450 25m 1+2
km 61+450 | km 61+580 130 m 1
km 61+580 | km 61+660 80m 1+2
km 61+660 | km 61+730 70m 1
km 61+730 | km 61+775 45 m 1+2
km 61+775 | km 62+000 | 225 m 1
km 62+000 | km 62+150 | 150 m 1
Sector Kkm km km 62+150 | km 62+170 20m 1+2
13 62+000 | 65+800 km 62+170 | km 62+185 15m 1
km 62+185 | km 62+200 15 m 1+2
km 62+200 | km 62+300 100 m 1
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km 62+300 | km 62+400 | 100 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 12 1400 mp
km 62+400 | km 62+630 | 230 m 1
km 62+630 | km 62+730 | 100 m 1+2
km 62+730 | km 63+100 | 370 m 1
km 63+100 | km 63+210 | 110 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 2970 mp
km 63+210 | km 63+400 | 190 m 1
Polata din gr. prefabricate 200 ml
km 63+400 | km 63+600 | 200 m 1+3+5 Sistem pasiv tip perdea sub bariera, Grupa 2
Clasa A 15 3400 mp
km 63+600 | km 63+680 80 m 1
Polata din gr. prefabricate 100 ml
km 63+680 | km 63+780 | 100 m 1+3+5 Sistem pasiv tip perdea sub bariera, Grupa 2
Clasa A 15 1700 mp
km 63+780 | km 64+400 | 620 m 1
Polata pentru protectie 200 ml
km 64+400 | km 64+600 | 200 m 1+3+5 Sistem pasiv tip perdea sub bariera, Grupa 2
Clasa A 15 3400 mp
km 64+600 | km 65+800 | 1200 m 1
Sector km km km 66+200 | km 66+285 85m 1+2
14 66+200 | 66+400 | km 66+285 | km 66+400 | 115m 1
km 66+600 | km 66+650 50 m 1
km 66+650 | km 66+780 | 130 m 1+2
km 66+780 | km 66+875 95 m 1
Sicstm 66';200 67Iir:;00 km 66+875 | km 66+935 | 60 m 1+2
km 66+935 | km 67+100 | 165 m 1
km 67+100 | km 67+200 | 100 m 1+2+3 | Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 2700 mp
km 67+200 | km 67+300 | 100 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 2700 mp
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km 67+300 | km 67+410 | 110 m 1
km 67+410 | km 67+475 | 65m 1+2
km 67+475 | km 67+525 50 m 1
km 67+525 | km 67+625 | 100 m 1+2
km 67+625 | km 67+650 25m 1
km 67+650 | km 67+720 70m 1+5 Polata din gr. prefabricate 70 mi
km 67+720 | km 67+755 35m 1
km 67+755 | km 67+900 | 145 m 1+2
Sector km km . -
16 | 68+100 | 68+400 | km 68+100 | km 68+400 | 300m | '3 | Sistem pasivtip plasa perdea, Grupa2 Clasa A | o | o mp
Sector km km . -
17 | 69+200 | 69+700 | km 69+200 | km 69+700 | 500m | '3 | Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa2Clasa A | o | mp
km 75+100 | km 75+520 | 420 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 | 11340 mp
Sector km km Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 2160 mp
km 75+520 | km 75+600 80 1+3+5
18 75+100 | 75+800 | " m m Polata din gr. prefabricate 80 mi
km 75+600 | km 75+800 | 200 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 25 5400 mp
Sector km km . .
19 | 82+400 | 82+600 | km 82+400 | km 82+600 | 200 m *3 Sistem pasiv tip plasa perdea, Grupa 2 Clasa A 12 | 2800 mp
Sect kM km km 83+700 | km 83+900 | 200 m 1
ector - —
20 83+700 | 84+200 | km 83+900 | km 84+200 | 300 m 14345 Sistem activ tip plas.a ancorata, .Grupa 2Clasa A | 15 5100 mp
Polata din gr. prefabricate 300 ml
Sector km km Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 15 5100 mp
km 91+200 | km 91+500 | 300 m 1+3+5
21 91+200 | 91+500 Polata din gr. prefabricate 300 ml
km 92+000 | km 92+120 | 120 m 1+3 Sistem activ tip plasa ancorata, Grupa 2 Clasa A | 13 1800 mp
Sector km km km 92+120 | km 92+400 | 280 m 1
22 92+000 | 93+000 | km 92+400 | km 92+700 | 300 m 1+5 Polata din gr. prefabricate 300 ml
km 92+700 | km 93+000 | 300 m 1
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Sectiune Sector

km Tnceput km sfarsit Lungime tip aplicabil

km 20+025 km 20+140 115m | tipl1-1

km 20+140 km 20+180 40m | tipl-2 sectord

km 27+625 km 27+695 70m | tip2-1

km 27+695 km 27+710 15m tip2-2

km 27+710 km 27+760 50m | tip2-1 sector 2

km 27+760 km 27+900 140m | tip2-2

km 28+900 km 29+110 210m | tip3-2

km 29+110 km 29+230 120 m tip3-1

km 29+230 km 29+245 15m tip3-2

km 29+245 km 29+285 40m tip3-1

km 29+285 km 29+300 15m tip3-2 Sector 3

km 29+300 km 29+600 300m tip3-1

km 29+600 km 29+730 130 m tip3-2

km 29+875 km 30+575 700m | tip3-1

km 30+710 km 30+975 265m | tip3-1
km 33+400 km 33+490 90 m tip3-3

km 33+490 km 33+515 25m tip3-4
km 33+515 km 334625 110 m tip3-3
km 33+670 km 33+755 85m tip3-3 Sector 4
km 33+900 km 34+000 100 m tip3-3
km 34+000 km 34+075 75m tip3-4
km 34+215 km 34+300 85m tip3-3
km 35+855 km 36+090 235m tip3-5
km 36+350 km 36+375 25m tip3-5
km 36+725 km 36+840 115m | tip3-1

km 36+840 km 36+860 20m | tip2-2
km 36+860 km 374000 140 m tip3-1

km 374105 |  km 37+200| 95m| tip3-1 sector>
km 37+200 km 37+225 25m tip3-5
km 37+565 km 38+320 755 m tip3-1
km 43+330 km 43+430 100 m tip3-1
km 43+770 km 44+250 480 m tip3-1
km 44+600 km 454200 600 m tip3-1 Sector 6
km 47+860 km 48+150 290 m tip3-2
km 48+150 km 48+190 40m tip3-1 Sector 7
km 48+275 km 48+320 45m tip3-1
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km 48+400 km 48+500 100m | tip3-2
km 48+500 km 48+520 20m tip3-1
km 48+580 km 49+350 770 m | tip3-1
km 50+830 km 50+900 70m | tip3-1
km 50+900 km 50+950 50m | tip3-6
km 50+950 km 50+995 45m | tip3-1
km 50+995 km 51+150 155m | tip3-6
km 51+625 km 52+000 375m tip3-6 Sector 8
km 52+000 km 52+320 320m | tip3-1
km 52+850 km 53+125 275m | tip3-4
km 53+240 km 53+450 210 m tip3-4
km 53+500 km 53+600 100m | tip3-4
km 54+200 km 54+300 100m | tip2-1
km 55+500 |  km 55+650 | 150m | tip2-2 sectord
km 56+500 km 56+560 60m | tip2-2
km 56+560 km 56+600 40m | tip2-1 sector 10
km 61+165 km 61+180 I5m| tip2-3
km 61+195 km 61+320 125m | tip2-3
km 61+330 km 61+355 25m | tip2-3
km 61+370 km 61+390 20m | tip2-3
Sector 12

km 61+400 km 61+415 1ISm | tip2-3
km 61+425 km 61+450 25m tip2-3
km 61+580 km 61+660 80m | tip3-1
km 61+730 km 61+775 45m | tip2-3
km 62+150 km 62+170 20m | tip2-3
km 62+185 km 62+200 ISm| tip2-3 Sector 13
km 62+630 km 62+730 100m | tip2-3
km 66+200 km 66+225 25m | tip2-5
km 66+225 km 66+260 35m tip2-4 Sector 14
km 66+260 km 66+285 25m | tip2-5
km 66+650 km 66+670 20m | tip2-5
km 66+670 km 66+700 30m | tip2-4
km 66+700 km 66+720 20m | tip2-5

km 66+720 km 66+740 20m tip2-4
km 66+740 km 66+780 40m | tip2-5 Sector 15
km 66+875 km 66+885 I0m | tip2-5
km 66+885 km 66+925 40m tip2-4
km 66+925 km 66+935 10m | tip2-5

km 67+100 km 67+115 1I5m| tip2-5
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km 67+115 km 67+120 5m| tip2-4
km 67+120 km 67+170 50m | tip2-5
km 67+170 km 67+190 20m | tip2-4
km 67+190 km 67+200 1I0m | tip2-5
km 67+410 km 67+420 10m tip2-5
km 67+420 km 67+475 55m| tip2-4
km 67+525 km 67+545 20m tip2-5
km 67+545 km 67+560 1ISm| tip2-4
km 67+560 km 67+590 30m | tip2-5
km 67+590 km 674625 35m tip2-4
km 67+755 km 67+840 85m tip2-4
km 67+840 km 67+900 60m | tip2-5

Cu privire la problema scurgerii apelor pe versantii afectati de caderile de roca,
precizam urmatoarele:

- pe intreaga suprafata a versantilor, nu au fost identificate zone de siroire produse
de eventualii torenti aflati dincolo de creasta taluzurilor:

- zona de dincolo de creasta taluzurilor este impadurita, nu apartine zonei drumului,
si nu se poate pune problema realizarii eventualelor lucrari de amenajari de torenti in afara
acesteia, torentii nefiind identificati cu ocazia culegerii de date pentru realizarea expertizei;

- pentru limitarea infiltratiilor apelor pluviale in versanti, prin crapaturile si zonelor
mici de acumulare a acestora aflate dincolo de creasta, au fost prevazute politura acestora
pentru eliminare;

5.2. Necesarul de utilitdti rezultate, inclusiv estiméari privind depéasirea
consumurilor initiale de utilita{i si modul de asigurare a consumurilor suplimentare:
- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupé caz;

Pentru asigurarea conditiilor de circulatie pe traseul studiat nu este necesars
racordarea la un tip de retea.

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Nu este cazul
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9.5. Sustenabilitatea realizdrii investiiei:

a) impactul social si cultural;

- ameliorarea accesului la reteaua de drumuri nationale, judetene, comunale,
precum si la obiective de importanta sociala, obiective turistice de importantd national
sau alte obiective economice;

- sprijinirea activitatilor economice, comerciale $i turistice, prin dezvoltarea unei
infrastructuri minimale;

- ameliorarea calitatii mediului si diminuarea surselor de poluare.

b) estiméri privind forta de muncé ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

-numar de locuri de munca create in faza de realizare :

In faza de executie constructorul isi va dimensiona personalul, in functie de dotarea
cu utilaje si cu echipamente pe care le va pune la dispozitie pentru aceasta investitie.

-numar de iocuri de muncé create in faza de operare: pentru asigurarea viabilitatii
lucréarii este necesara efectuarea de revizii curente si speciale

Fiind drum national, efectuarea reviziilor curente este reglementata de C.N.A.L.R.
prin D.R.D.P. Timisoara in cadrul serviciului de specialitate.

Reviziile speciale se fac dupa evenimente care ar putea influenta rezistenta si
stabilitatea lucrarilor: cutremure, ploi cu caracter de avers3, e.t.c. La aceste revizii, pe
langa specialistii care efectueaza reviziile curente, sunt invitati sa participe si personalul
de specialitate care a contribuit Ia executia lucrarii — proiectant, constructor sau a unor
specialisti — expertii tehnici, care vor face evaluarea asupra starii tehnice a investitiei cu
propunerea de masuri de efectuat imediat dupa eveniment, dar si pe termen lung, cu
scopul de asigura siguranta si confortul circulatiei pe drumul national.

c¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupé caz.

Perioada de executie genereaza impacturi semnificative, pe o perioada redusa de
timp, producand efecte in marea lor majoritate reversibile. Se apreciaza ca masurile de
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atenuare si eliminare a impactului, propuse in prezentul proiect impreuna cu obligatia
antreprenorului de a respecta legislatia de mediu existents la data semnarii contractului.
sunt suficiente pentru remedierea majoritatii impacturilor posibile in perioada de executie
a lucrarii.

In acest sens se considera necesara impunerea unei conduite corespunzatoare cu
privire la protectia mediului si gospodarirea deseurilor, si prin acordul de mediu ce va fi
eliberat.

Investitia propusa va avea un impact pozitiv asupra mediului in perioada de operare,
cu conditia mentinerii parametrilor proiectati prin masuri de verificare, intretinere si
reparatii.
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7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1, Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Pentru investitia prezentata prin proiectul de fata, avand in vedere c3 se desfasoara
pe raza a doua judete, au fost emise dou Certificate de Urbanism:

- Certificat de Urbanism nr. 621/07.12.2017 emis de Consiliul Judetean
Mehedinti;
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- Certificat de Urbanism nr. 369/14.11.2017 emis de Consiliul Judetean
Caras-Severin;
Prin CU nr. 621/07.12.2017, din categoria avizelor privind utilitatile urbane Si
infrastructura, a fost solicitate si obtinute
- avizul SC Distributie Energie Oltenia SA. A fost obtinul avizul de principiu nr.
RO/10/8275/08.02.2018.
-din partea APM Mehedinti s-a solicitat si obtinut Decizia etapei de evaluare initiala
nr7/17.01.2018.
- avizul Apele Romane din 24/10/8275

Prin CU nr. 369/14.11.201 7, din categoria avizelor privind utilitatile urbane Si
infrastructura, a fost solicitate:

- avizul de telefonizare-a fost obtinul avizul tehnic cu conditii nr. 3/16.01.2018 emis
de S.C. Telekom Romania Communications SA.;

-partea APM Caras Severin s-a solicitat $i obtinut Decizia etapei de evaluare initiala
nr 230/5/18.01.2018.

-din partea Politiei rutiere s-a obtinut aviz nr 153834/02.02.2018;

-din partea Politiei de Frontiera s-a otinut aviz nr 4/31.01.2018.

(':\‘ri Tip document Emitent Nr. document

1 Certificat de Urbanism | Consiliul Judetean Mehedinti 621/07.12.2017

2 Certificat de Urbanism | Consiliul Judetean Caras Severin 369/14.11.2017

3 Acord S.C. Distributie Energie Oltenia S.A. RO/10/8275 din 08.02.2018
4 Aviz tehnic S.C. Telekom Romania Comunications 3/16.01.2018

S.A.

Inspectoratul Teritorial al Politiei de

Frontiera Timisoara 4/31.01.2018

5 Aviz de principiu

. R.N.P. Romsilva - Administratia Parcului
: Aviz Natural Portile de Fier R.A. 1427/26.03.2018
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Directia Judeteana pentru Cultura

7 Aviz Caras-Severin

545/06.03.2018

Inspectoratul de Politie Judetean

Caras-Severin 153834/02.02.2018

8 Aviz de principiu

9 Adresa Administratia Bazinala de Apa Banat 2974/21.02.2018

Decizia etapei de Agentia Nationala pentru Protectia

10 incadrare Mediului

119/30.08.2019

7.2. Studiu topografic, vizat de cétre Oficiul de Cadastru §i Publicitate Imobiliard
Planurile de situatie intocmite conform legislatiei pentru a fi depuse la O.C.P.|. au
fost predate beneficiarului prin adresa nr. 295/19.XI11.2017.

7.3. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de
lege
Nu este cazul;

7.4. Avize privind asigurarea utilitilor, in cazul suplimentarii capacitétii existente

Pentru asigurarea functionatitatii lucrarilor de stabilizare si consolidare a traseului
studiat nu este necesara racordarea la un tip de retea- nu este necesara obtinerea de
avize si acorduri specifice.

7.5. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economicé

S-au obtinut Deciziile de incadrare in prima etapa din partea Agentiilor de Mediu
din judetele Mehedinti si Caras -Severin, iar acestea nu prevad masuri speciale pentru
protectia mediului.

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului
de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

a)  studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta
ridicata pentru cregterea performantei energetice;
Nu este cazul
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studiu de trafic si studiu de circulatie, dupé caz;
Nu face obiectul contractului.

raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;
Nu este cazul

studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

Nu este cazul

studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
Nu este cazul

PROIECTANT,
S.C.RUTIER CONEX XXI| S.R.L. Bacau

Intocmit ,
Ing. Dang Padurariu
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BREVIAR CALCUL ZID RETENTIE TIP 2-2

Date generale

Data 8/2/2018
Conditii ambientale Obisnuite
Zona orsova
Lat./Long. [WGS84] 44.6610155975383/22.2994812130928
Normativ GEO Eurocoduri
Normativ STR SLU (STAS 10107/0-90)
Impingere Mononobe & Okabe [M.O. 1929]

Date generale zid

Inaltime zid 200.0 cm
Grosime capat zid 30.0 cm
Evazare baza zid aval 30.0 cm
Evazare baza zid amonte 0.0 cm
Lungime fundatie aval 20.0 cm
Lungime fundatie amonte 20.0 cm
Inaltime obelisc aval 0.0 cm
Inaltime extremitate fundatie aval 125.0 cm

Inaltime extremitate fundatie amonte 125.0 cm
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Caracteristici de rezistenta pentru materiale utilizate

Impingeri rezultante si punct de aplicare -

Qi. Cota inceput strat.
Qf Cota inceput strat.

Greutate specifica zid 24.52 KN/m?
Rezistenta de calcul la compresiune 9.81 N/mm?
Rezistenta de calcul la tractiune 1 N/mm?
Beton de acopenre, Elevatie 30cm
Beton de acoperire, Fundatie 3.0cm
Beton de acoperire, Pinten de fundatie 0.0 cm
A1+M1+R1 [GEO+STR]
Coeficient seismic orizontal Kh 0.15
Coeficient seismic vertical Kv 0.075
CALCUL IMPINGERI
Discretizare teren
Qi Cota initiala strat (cm);
Qf Cota finala strat (cm).
G Greutate volumica (KN/m’)
Eps Inclinatia stratului (°);
Fi Unghi de rezistenta la forfecare (°);
Delta Unghi de frecare teren zid;
c Coeziune (kPa); v
8 Unghi perpendicular pe perete latura amonte (°);
Note In note este specificata prezenta panzei freatice
Qi Qf G Eps Fi Delta c B
325.0 285.0 20.0 45.0 30.0 10.0 0.0 0.0
285.0 245.0 20.0 45.0 30.0 10.0 0.0 0.0
245.0 205.0 20.0 45.0 30.0 10.0 0.0 0.0
205.0 165.0 20.0 45.0 30.0 10.0 0.0 0.0
= 165.0 125.0 200 - 450 30.0 10.0 0.0 0.0
Coeficienti de impingere si inclinatii
n Unghi de directie a impingerii.
Ka Coeficient de impingere activa:
Kd Coeficient de impingere dinamica.
Dk Coeficient de crestere dinamica. - -
Kax, Kay Componente in functie de x si y ale coeficientului de impingere activa.
Dkx, Dky Componente in functie de x si y ale coeficientului de crestere dinamica.
m Ka Kd Dk Kax Kay Dkx Dky
10.0 0.29 0.93 0.15 0.29 0.05 0.15 0.03
10.0 0.29 0.93 0.15 _.0.29 0.05 0.15 0.03
100 029 0.93 0.15 - 029 0.05 ~0.15 - 0.03
10.0 0.29 0.93 0.15 = 0.29 0.05 - 0.15 0.03
10.0 0.29 0.93 0.15 - 0.29 0.05 015 0.03

Note
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Rpx, Rpy Componente ale impingerii in zona j (kN);

Z(Rpx) Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
ZRpy)  Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
Qi of  Rex Ry  2RpY)  2Rpy)
1 325.0 285.0 0.84 0.15 29833 29833
2 285.0 245.0 2.51 044 262.78 262.78
3 245.0 205.0 418 0.74  223.67 223.67
4 205.0 165.0 5.85 1.03 184.05 184.05
5 165.0 125.0 7.53 1.33 144.26 144.26

CARCT_ERISTICI ZID (Greutate, Centru de greutate, Inerti e)

Py Greutate zid (kN);
Px  Forta de inertie (kN);
Xp,Yp  Coordonate centru de greutate sarcini (cm);

Cota Px Py Xp Yp
285.0 0.49 324 63.5 304.4
245.0 1.06 7.06 61.8 282.8
205.0 1.72 11.47 60.2 260.4
165.0 2.47 16.48 58.4 2374
125.0 3.31 22.06 56.7 2139

Solicitari pe zid

Cota Origine ordonata mlmma a zidului (cm)
Fx Forta in directia x (kN);

Fy Forta in directia y (kN);

M Momient (kNm);

H Inaltime sectiune de calcul (cm);

Cota Fx Fy M H
285.0 132 = 3.38 - 0.13 36.0
245.0 44 7.65 0.98 42.0
205.0 9.25 12.8 3.19 48.0
165.0 15.85 18.83 7.46 54.0
125.0 24.22 25.75 14.43 60.0

VERIFICARI GLOBALE

Plan de ruptura trecand prin (xrl,yr1) = (100.0/0.0)

Plan de ruptura trecand prin (x12,yr2) = (100.0/345.0)
Centru de rotatie (xro,yro) = (0.0/0.0)

Discretizare teren

- Qi

Qf
G

Eps
Fi

Delta

c
8

Note

Cota initiala strat (cm); ~ - S
Cota firiala strat (cm).

Greutate volumica (KN/m®); =
Inclinatia stratului (°); )
Unghi de rezistenta la forfecare (°);

Unghi de frecare teren zid;

Coeziune (kPa); :

Unghi perpendicular pe perete latura amonte (°);



Qi Qf G Eps Fi Delta c B Note
345.0 325.0 19.12 450 40.0 26.7 196.13 0.0
325.0 285.0 19.12 45.0 40.0 26.7 196:13 0.0
285.0 245.0 19.12 45.0 40.0 26.7 196.13 0.0
245.0 205.0 19.12 45.0 40.0 26.7 196.13 0.0
205.0 165.0 19.12 45.0 40.0 26.7 196.13 0.0
165.0 145.0 19.12 45.0 40.0 26.7 196.13 0.0
145.0 125.0 22.56 45.0 45.0 30.0 0.0 0.0
125.0 0.0 22.56 45.0 45.0 30.0 0.0 0.0
Coeficienti de impingere si inclinatii
m Unghi de directie a impingerii.
Ka Coeficient de impingere activa.
Xd Coeficient de i impingere dinamica.
Dk Coeficient de crestere dinamica.
Kax,Kay Componente in functie de x si y ale coeficientului de i impingere activa.
Dkx, Dky Componente in finctie de x si y ale coeficientului de crestere dinamica.
u Ka Kd Dk Kax Kay Dkx Dky
26.7 0.21 0.92 0.15 0.19 0.09 0.13 0.07
26.7 0.21 0.92 0.15 0.19 0.09 0.13 0.07
U267 02092 T 0s 019 T 009 03007
26.7 0.21 0.92 0.15 0.19 0.09 0.13 0.07
26.7 0.21 0,92 0.15 0.19 0.09 0.13 0.07
26.7 0.21 0.92 0.15 0.19 0.09 0.13 0.07
30.0 0.17 0.85 0.15 0.15 0.09 0.13 0.08
30.0 0.17 0.85 0.15 0.15 0.09 0.13 0.08
Impingeri rezultante si punct de aplicare
Qi ‘Cota inceput strat.
of Cota inceput strat.
Rpx, Rpy Componente ale impingerii in zona j (kN); - - _
Z(Rpx) Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm), ‘
Z(Rpy) Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
Qi Qf Rpx Rpy z(Rpx) z(Rpy)
1 345.0 325.0 0.05 0.03 331.67 331.67
2 325.0 285.00 041 0.21 301.67 301.67 -
3 285.0 245.0 . 0.82 0.41 263.33 263.33
4 245.0 205.0 1.23 0.62 223.89 223.89
5 205.0 165.0 1.64 0.82 184.17 184.17
6 165.0 145.0 0.97 0.49 154.82 154.82
7 145.0 125.0 3.03- 1.53 134.84 134.82
8 125.0 0.0 25.54 134 57.85 57.39
IMPFENGERI IN FUNDATIE B —
Discretizare teren - N
Qi Cota initiala strat (cm);
Qf Cota finala strat (cm). - )
G Greutate volumica (KN/m?); -
Eps Inclinatia stratului (°);
Fi Unghi de rezistenta la forfecare (°);
Delta Unghi de frecare teren zxd _
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c Coeziune (kPa);
i} Unghi perpendicular pe perete latura amonte (°);
Note In note este specificata prezenta panzei freatice
Qi Qf G Eps Fi Delta c B8
125.0 0.0 22.56 225.0 45.0 30.0 0.0 180.0
Coeficienti de impingere si inclinatii
T Unghi de directie a impingerii.
Kp Coeficient de rezistenta pasiva.
Kpx, Kpy Componente in functie de x si y a coeficientului de rezistenta pasiva.
B Kp Kpx Kpy
210.0 1.75 -1.51 -0.87
Impingeri rezultante si punct de aplicare
Qi Cota inceput strat.
Qf Cota inceput strat.
Rpx, Rpy Componente ale impingerii in zona j (kN);
Z(Rpx) Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
Z[Rpy) Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
Qi Qf Rpx Rpy  zRpx)  z(Rpy)
1 125.0 0.0 -26.69 -15.41 41.67 41.67
Solicitayi total e
Fx Forta in directia x (kN);
Fy Forta in directia y (kN);
M Moment (KkNm);
= e Fx Fy = M
Impingere teren 33.69 17.52 12.19
Greutate zid . 331 - 22.06 -5.43
Greutate fundatie 4.6 30.65 -12.45
Suprasarcina 0.0 0.0 0.0
Teren fundatie 1.2 10.4 -6.54
Impingeri fundatie - -26.69 -1541 -11.12
16.11 65.22 -23.35
Moment stabilizare -54.71 KNm
Moment rasturnare 31.36 kNm -

Verificare la rasturnare

Moment stabilizare - -54.71 KNm
Moment rasturnare o = 31.36 kNm
Coef. de siguranta rasturnare Csv 1.74

Zid verificat 1a rasturnare Csv>1.5

Note
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Verifica sectiune prindere fundatie

Latime sectiune 60.00 cm
Excentricitate 56.03 cm
Excentricitate excesiv a
A2+M2+R2 [GEO+STR]
CALCUL IMPINGERI

Discretizare teren

Qi Cota initiala strat (cm);
Qf Cota finala strat (cm).
( Greutate volumica (KN/m®);
Eps Inclinatia stratului (°);
Fi Unghi de rezistenta la forfecare (°);
Delta Unghi de frecare teren zid;
c Coeziune (kPa);
B Unghi perpeéndicular pe perete latura amonte (°);
Note Innote este specificata prezenta panzei freatice
Qi Qf G Eps Fi Delta ¢ B
325.0 285.0 20.0 45.0 27.69 10.0 0.0 0.0
285.0 245.0 20.0 45.0 27.69 10.0 0.0 0.0
245.0 205.0 20.0 45.0 27.69 10.0 0.0 0.0
205.0 165.0 20.0 45.0 27.69 10.0 0.0 0.0
165.0 125.0 20.0 45.0 27.69 10.0 0.0 0.0
Coeficienti de impingere si inclinatii
n Unghi de directie a impingerii.
Ka Coeficient de impingere activa.
Kd Coeficient de impingere dinamica.
. Dk Coeficient de crestere dinamica.
Kax, Kay Comniponente in functie de x si y ale coeficientului de impingere activa.
Dkx, Dky Componente in functie de x si y ale coeficientului de crestere dinamica.
M " Ka Kd Dk "Kax Kay ~ Dkx Dky
10.0 0.31 0.0 0.0 0.31 0.05 0.0 0.0
10.0 0.31 0.0 0.0 0.31 0.05 0.0 0.0
10.0 0.31 0.0 0.0 0.31 0.05 0.0 0.0
10.0 0.31 0.0 0.0 0.31 0.05 0.0 0.0
10.0 0.31 0.0 0.0 0.31 0.05 0.0 0.0
Impingeri rezultante si punct de aplicare
Qi Cota inceput strat.
- Qf “Cota inceput strat. e
- Rpx, Rpy ‘Comiponente ale impingerii in zona j (kN);- -
= Z(Rpx) Ordonata punct de aplicare rezultanta impifigere (cm); -
Z(Rpy)  Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
Qi Qf Rpx Rpy  zRpx)  z(Rpy)
1 325.0 285.0 0.49 0.09 298.33 29é.33
2 285.0 245.0 1.48 0.26 262.78 262.78

Note
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223.67

3 245.0 205.0 2.47 0.44 223.67
4 205.0 165.0 3.46 0.61 184.05 184.05
5 165.0 125.0 4.45 0.78 144.26 14426 -
CARCTERISTICI ZID (Greutate, Centru de greutate, Inerti e)
Py Greutate zid (KN);
Px ~ Forta de inertie (kN);
Xp,Yp  Coordonate centru de greutate sarcini (cm);
‘Cota Px Py Xp Yp
2850 00 3.4 635 3044
245.0 0.0 7.06 61.8 282.8
205.0 0.0 11.47 60.2 260.4
165.0 0.0 16,48 58.4 2374
125.0 0.0 22.06 56.7 213.9
Solicitari pe zid
Cota Origine ordonata miriima a zidului (cm)
Fx Forta in directia x (kN);
Fy Forta in directia y (KN);
M Moment (kNm);
H Inaltime sectiune de calcul (cm);
Cota Fx Fy M H
285.0 0.49 3.32 0.0 36.0
245.0 1.98 7.41 0.26 420
205.0 445 12.26 1.12 48.0
165.0 7.9 17.87 299 54.0
125.0 12.35 24.24 6.18 60.0
VERIFICARI GLOBALE
Plan de ruptura trecand prin (xr1,yr1) = (100.0/0.0) )
Plan de ruptura trecand prin (x12,yr2) = (100.0/345.0)
Centru de rotatie (xro,yro) = (0.0/0.0)
Discretizare teren
Qi Cota initiala strat (cm);
of Cota findla strat (cm).
G Greutate volumica (KN/m?);
Eps Inclinatia stratului (°); v
Fi Unghi de rezistenta la forfecare (°);
Delta Unghi de frecare teren zid;
c Coeziune (kPa);
B Unghi perpendicular pe perete latura amonte (°);
Note In note este specificata prezenta panzei freatice -
Qi T of G~ Eps Fi Delta = o B
345.0 325.0 19.12 450 3734 267 _ 16344 0.0
325.0 285.0 19.12 45.0 37.34 26.7 163.44 0.0
28_5;0 245.0 19.12 45.0 37.34 26.7 163.44 0.0
245.0 205.0 19.12 450 37.34 26.7 163.44 0.0
205.0 165.0 19.12 450 37.34 26.7 163.44 0.0
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165.0 145.0 19.12 45.0 37.34

26.7 163.44 0.0
145.0 125.0 22.56 45.0 42.27 30.0 0.0 0.0
125.0 0.0 22.56 45.0 42.27 30.0 0.0 0.0
Coeficienti de impingere si inclinatii

n Unth de directie a impingerii.

Ka Coeficient de i 1mpmgere activa.

Kd Coeﬁclent de impingere dinamica.

Dk Coeficient de crestere dinamica.

Kax, Kay Componente in functie de x si y ale coeficientului de impingere activa.

Dkx, Dky Componente in functie de x si y ale coeficientului de crestere dinamica.

n Ka Kd Dk Kax Kay Dkx Dky
26.7 0.23 0.0 0.0 0.21 0.1 0.0 0.0
26.7 0.23 0.0 0.0 0.21 0.1 0.0 0.0
26.7 0.23 0.0 0.0 0.21 0.1 0.0 0.0
26.7 0.23 0.0 0.0 0.21 0.1 0.0 0.0
26.7 0.23 0.0 0.0 0.21 0.1 0.0 0.0
26.7 0.23 0.0 0.0 0.21 0.1 0.0 0.0
30.0 0.19 0.0 0.0 0.17 0.1 0.0 0.0
30.0 0.19 0.0 0.0 0.17 0.1 0.0 0.0

Impingeri rezultante si punct de aplicare
Qi Cota inceput strat.
Qf Cota inceput strat.
Rpx, Rpy Componente ale impingerii in zona j (kN);
Z(Rpx) Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
Z(Rpy) Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
Qi Qf Rpx Rpy z(Rpx) zZ(Rpy)

| 345.0 325.0- 0:0 0.0 - 3350 335.0 -

2 325.0 285.0 0.0 0.0 305.0 305.0

3 ~ 285.0 245.0 0.0 = 0.0 265.0 265.0

4 245.0 205.0 0.0 0.0 225.0 225.0

5 205.0 165.0 0.0 0.0 185.0 185.0

6 165.0 145.0 0.0 0.0 155.0 155.0

7 145.0 125.0 ~1.65 0.84 134.85 134.83°

8 125.0 0.0 13.71 7.18 58.05 57.6

: IMPINGERI IN FUNDATIE
Discretizare teren

Qi Cota initiala strat (cm);
Qf Cota finala strat (cm).
G Greutate volumica (KN/m?);
Eps Inclinatia stratului (°);
Fi Unghi de rezistenta la forfecare (°),

“*  Delta Unghi de frecarc teren zid; ’ - e

. c. Coeziune (kPa); B -

= B Unghi erpendicular pe perete latura amonte (°); = =
Note In note este specificata prezenta panzei freatice

T Qi of -~ G Eps Fi " Delta ¢ 8
" 125.0 0.0 22.56 2250 42.27 1300 0.0 180.0

Note
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Coeficienti de impingere si inclinatii
I Unghi de directie a impingerii.
Kp Coeficient de rezistenta pasiva.
Kpx, Kpy Componente in functie de x si y a coeficientului de rezistenta pasiva.

n Kp Kpx Kpy

210.0 1.53 -1.33 -0.77
Impingeri rezultante si punct de aplicare

Qi Cota inceput strat.

Qf Cota inceput strat.

Rpx, Rpy Componente ale impingerii in zona j (kN);

Z(Rpx)  Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
ZRpy)  Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);

Qi Qf Rpx Rpy z(Rpx) z(Rpy)
1 125.0 0.0 -234 -13.51 41.67 41.67
Solicitari total e
Fx Forta in directia x (kN);
Fy Forta in directia y (kN);
M Moment (KkNm);
Fx Fy M
Impingere teren 15.36 8.02 2.17
Greutate zid 0.0 22.06 -12.51
Greutate fundatie 0.0 30.65 -15.32
Suprasarcina 0.0 0.0 0.0
"7 Terén fundatie =~ 00 A % | B by A
Impingeri fundatie -23.4 -13.51 -9.75
. -8.04 - 5522 ) -42.62
Moment stabilizare -43.05 kKNm
Moment rasturnare 0.43kNm

Verificare la deplasare

Suma forte orizontale - 15.36 kKN

Suma forte verticale 68.73 kN

Coeficient de frecare 0.91

Aderenta 0.0 kPa

Unghi plan de alunecare - -360.0 ° -
Forte normale la planu! de alunecare 68.73 kN

Forte paralele la planul de alunecare 15.36 kN

Rezistenta teren - - ~—- . ’ 8588 KN . . =
Coef. de siguranta deplasare Csd 5;59 N

5]

Deplasare verificata Csd>1.5

Verificare la rasturnare _

Moment stabilizare -43.05 kNm
Moment rastumare 0.43 kKNm
Coef. de siguranta rasturnare Csv - 99.83
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Zid verificat 1a rasturnare Csv>1.5

Sarcina limita verticala VESIC

Suma forte in directie x (Fx) -8.04 kN
Suma forte in directie y (Fy) 5522 kN
Suma momente -42.62 kKNm
Latime fundatie 100.0 cm
Lungime  500.0 cm
Exentricitate la B 27.18 cm
Greutate volumica 22.56 KN/m®
Unghi de rezistenta la forfecare 42.27°
Coeziune 0.0 kPa
Teren pe fundatie 125.0 cm
Greutate teren pe planul de fundare 22.56 KN/m?
Ng 88.87
Ne 96.66
Ng 163.41
Factori de forma
sq 1.08
sc 1.08
sg 0.96
Inclinatie sarcini
iq 0.74
ic 0.74
ig 0.63
Factori de adancime
dg 1.24
dc 1.49
dg 1.0
Sarcina limita verticala (Qlim) 1367.49 kN
Factor de siguranta (Csq=Qlim/Fy) 24.77
Sarcing limita verificats Csg>1
Tensiuni pe teren
Absicisa centru solicitare 77.18 cm
Latime fundatie 100.0 cm o
x=31.55cm 0.00 kPa
x=100.0 cm 161.33 kPa
Verifica sectiune prindere fundatie
Latime sectiune 60.00 cm
Excentricitate 25.50 cm
Tensiune de compresiune 0.36 N/mm?

Excentricitate excesiv a

EQU+M2 [GEO+STR] -
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CALCUL IMPINGERI

Discretizare teren

Qi Cota initiala strat (cm);

Qf Cota finala strat (cm).

G Greutate volumica (KN/m?®);

Eps Iniclinatia stratului )

Fi Unghi de rezistenta la forfecare (°);

Delta Unghi de frecare teren zid;

c Coeziune (kPa);

B Unth perpendlcula: pe perete latura amonte (°);

Note In note éste specificata prezenta panzei freatice

Qi Qf G Eps Fi Delta c B
325.0 285.0 20.0 45.0 27.69 10.0 0.0 0.0
285.0 245.0 20.0 45.0 27.69 10.0 0.0 0.0
245.0 205.0 20.0 45.0 27.69 10.0 0.0 0.0
205.0 165.0 20.0 45.0 27.69 10.0 0.0 0.0
165.0 125.0 20.0 45.0 27.69 10.0 0.0 0.0
Coeéficienti de impingere si inclinatii

" Unghi de directie a impingerii.

Ka Coeficient de impingere activa.

Kd Coeficient de impingere dinamica.

Dk Coeficient de crestere dinamica.

Kax, Kay Componente in functie de x si y ale coeﬁcxentulul de impingere activa.

Dkx, Dky Componente in functie de x si'y ale coeficientului de crestere dinamica.

il Ka Kd Dk Kax Ka'y Dkx Dky
10.0 0.31 0.0 0.0 0.31 0.05 0.0 0.0
10.0 0.31 0.0 0.0 0.31 0.05 0.0 0.0
10.0 - 0.31 = 0.0 0.0 0.31 0.05.. 0.0 0.0
10.0 0.31 0.0 0.0 0.31 0.05 0.0 0.0
10.0 0.31 0.0 0.0 0.31 0.05 0.0 0.0

Inipingeri rezultante si punct de aplicare

Qi Cota inceput strat.

Qf Cota incéput strat.

Rpx, Rpy Componente ale impingerii in zona j (kN);

Z(Rpx) Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);

ZRpy) Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);

QG ~ Of Rpx Rpy z(Rpx) z(Rpy)

1 325.0 285.0 0.54 0.1 298.33 298.33
2 285.0 ~ 24567 T 1.63 0.29 262,78 - 262.78- =
3 245.0 - 205.0 2:72 0.48 223.67 223.67
4 205.0 = 165.0 38 - 0.67 184.05 184.05
5 165.0 - 125.0 4.89 0.86 144.26 144.26

Note
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CARCTERISTICI ZID (Greutate, Centru de greutate, Inerti e)

Py Greutate zid (kN);
Px Forta de inertie (kN);
Xp,Yp.  Coordonate centru de greutate sarcini (cm);
Cota Px Py Xp Yp
©285.0 0.0 2.91 63.5 304.4
245.0 0.0 6.35 61.8 282.8
205.0 0.0 10.33 60.2 260.4
165.0 0.0 14.83 584 2374
125.0 0.0 19.86 56.7 213.9

Solicitari pe zid

Cota Origine ordonata minima a zidului (cm)
Fx Forta in directia x (kN);

Fy Forta in directia y (kN);

M Moment (KNm);

H Inaltime sectiune de calcul (cm);

Cota Fx Fy M H
285.0 0.54 3.01 0.01 36.0
245.0 217 6.74 0.32 42.0
205.0 4.89 1119 1.33 48.0
165.0 8.7 16.36 346 54.0
125.0 13.59 22.25 7.09 60.0

VERIFICARI GLOBALE

Plan de ruptura trecand prin (xrl,yrl) = (100.0/0.0)
Plan de ruptura trecand prin (xx2,yr2} = {(100.0/345.0)

Centru de rotatie (xro,yro) = (0.0/0.0)

Discretizare teren

Qi Cota initiala strat (cm);

of Cota finala strat (cm).

G Greutate volumica (KN/m?);

Eps Inclinatia stratului (°);

Fi Unghi de rezistenta la forfecare (°);

Delta Unghi de frecare teren zid;

c Coeziune (kPa);

B Unghi perpendicular pe perete latura amonte (°);

-Note In note este specificata prezenta panzei freatice
Qi of G Eps Fi Delta’ c 8
345.0- 325.0 19.12 450 37.34 26.7 163.44 0.0 -
325.0= 285.0 19127 450 37.34 267 = 16344 0.0
285.0- 245.0 19.12 45.0 37.34 26.7 163.44 0.0
245.0 205.0 19.12 45.0 37.34 26.7 163.44 0.0
205:0 165.0 19.12 45.0 37.34 26.9 163.44 0.0
165.0 145.0 19.12 45.0 37.34 26.7 163.44 0.0
1450 125.0 22.56 45.0 42.27 30.0 0.0 0.0
0.0 0.0

125.0

0.0 2256 450 42.27 30.0
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Coeficienti de impingere si inclinatii

B
Ka

Kd
Dk

Unghi de directie a impingerii.
Coeficient de impingere activa.
Coeficient de impingere dinamica.
Coeficient de crestere dinamica. -

Kax, Kay Componente in functie de x si y ale coeficientului de i 1mpmgere activa.
Dkx, Dky Componente in functie de x si y ale coeﬁc:entulm de crestere dinamica.

p Ka Kd Dk Kax Kay Dkx Dky
26.7 0.23 00 00 0.21 0.1 0.0 0.0
26.7 0.23 0.0 0.0 0.21 0.1 0.0 0.0
26.7 0.23 0.0 0.0 0.21 0.1 0.0 0.0
26.7 0:23 0.0 0.0 0.21 0.1 0.0 0.0
26.7 0.23 0.0 0.0 0.21 0.1 0.0 0.0
26.7 0:23 0.0 0.0 0.21 0.1 0.0 0.0
30.0 0.19 0.0 0.0 0:17 0.1 0.0 0.0
30.0 0.19 0.0 0.0 0.17 0.1 0.0 0.0

Impingeri reziltante si punct de aplicare
Qi Cota inceput strat.
Qf Cota inceput strat.
R_px, Rpy Componente ale impingerii in zona j (kN);
Z[Rpx)  Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
Z(Rpy)  Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
Qi Qf Rpx Rpy z(Rpx) z(Rpy)

1 345.0 325.0 0.0 0.0 335.0 335.0

2 325.0 285.0 0.0 0.0 305.0 305.0

3 285.0 245.0 0.0 0.0 265.0 265.0

4 245.0 205.0 0.0 0.0 225.0 225.0

5 205.0 165.0 0.0 0.0 185.0 185.0

6 = 16‘5.0 145.0 . 0.0 0.0 155.0 . 155.0

7 145.0 125.0 l 81 0.92 134.85 134.83

8 125.0 0.0 15.08 7.9 58.05 57.6

o " IMPINGERI IN FUNDATIE

Discretizare teren
Qi Cota initiala strat (cm);”
Qf Cota finala strat (cm).
G Greutate volumica (KN/m?®);
Eps Inclinatia stratului (°);
Fi Unghi de rezistenta la forfecare (°);
Delta Unghi de frecare teren 21d -
c Coeziune (kPa),
B8 Unghi perpendicular pe perete latura amonte (°);
Note In noi€ éste specificata prezenta panzet freatice -
Qi f =~ G Eps F Delta c B
125.0 00 . 2256 2250 42.27 30.0 0.0 180.0

Coeficienti de impingere si inclinatii

n

Unghi de directie a impingerii. .

Note



Kp Coeficient de rezistenta pasiva.

Kpx, Kpy Componente in functie de x si y a coeficientului de rezistenta pasiva.

B Kp Kpx Kpy

210.0 1.53 -1.33 -0.77
Impingeri rezultante si punct de aplicare

Qi Cota inceput strat.
Qf Cota inceput strat.

Rpx, Rpy Componente ale impingerii in zona j (kN);

Z(Rpx) Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);
Z(Rpy) Ordonata punct de aplicare rezultanta impingere (cm);

Qi Qf Rpx Rpy z(Rpx)
1 125.0 0.0 -23.4 -13.51 41.67
Solicitari total e
Fx Forta in directia x (kN);
Fy Forta in directia y (kN);
M Moment (kNm);
Fx Fy M
Impingere teren 16.89 8.82 2.38
Greutate zid 0.0 19.86 -11.26
Greutate fundatie 0.0 27.58 -13.79
Suprasarcina 0.0 0.0 0.0
Teren fundatie 0.0 8.0 -1.2
Impingeri fundatie -23.4 -13.51 -9.75
-6.51 50.75 -39.62
Moment stabilizare -41.07 l(Nm -
Moment rasturnare 1.45 kNm
Verificare 1a deplasare } o
Suma forte orizontale 16.89 kN
Suma forte verticale 64.26 kN
Coeficient de frecare 0.91
Aderenta 0.0 kPa
Unghi plan de alunecare -360.0 °
Forte normale la planul de alunecare 64.26 KN
Forte paralele la planul de alunecare 16.89 kN
Rezistenta teren 81.82 kN
Coef. de siguranta deplasare Csd 4.84
Deplasare verificata Csd>1.5
Verificare la rastu_r“_l’;are - ‘
Moment stabilizare -41.07 kNm
Moment rasturnare 1.45 kNm
Coef. de siguranta rasturnare Csv - 28.34 -

Zid verificat la rasturnare Csv>1.8
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Sarcina limita verticala VESIC

Suma forte in directie x (Fx) -6.51 kN
Suma forte in directie y (Fy) 50.75 kN
Suma momente -39.62 kNm
Latime fundatie 100.0 cm
Lungime 500.0 cm
Exentricitate la B 28.07 cm
Greutate volumica 22.56 KN/m®
Unghi de rezistenta la forfecare 42.27°
Coeziune 0.0 kPa
Teren pe fundatie 125.0 cm
Greutate teren pe planul de fundare 22.56 KN/m?
Ng 88.87

Nc 96.66

Ng 163.41
Factori de forma

sq 1.08

sc 1.08

sg 0.96
Inclinatie sarcini

iq 0.77

ic 0.77

ig 0.67
Factori de adancime

dq 1.24

dc 1.49

dg 1.0
Sarcina limita verticala (Qlim) 1360.4 kN
Factor de siguranta (Csq=Qlim/Fy) 26.81
Sarcins limita verificata Csg>1

Tensiuni pe teren

Absicisa centru solicitare 78.07 cm
Latime fundatie 100.0 cm
x=34.21 cm 0.00 kPa
x=100.0 cm 154.27 kPa

Verifica sectiune prindere fundatie

Latime sectiune 60.00 cm
Excentricitate 31.88 cm

Excentricitate excesiva

i
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120.77 kPa

* Presiun teren kPa

ji’:-
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